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INNOWACJE TECHNOLOGIE
BADANIA | WDROZENIA BIPV

ML System jako jedna z pierwszych firm w Polsce, wyspecjalizowata sie
w projektowaniu i wykonywaniu zintegrowanych systeméw opartych na technologii ogniw
fotowoltaicznych (PV), zintegrowanych z budynkami (BIPV), stuzacych uzyskiwaniu energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego.

JesteSmy producentem ogniw i modutéw fotowoltaicznych przeznaczonych dla
integracji zbudynkami. Takie rozwigzania oprécz zindywidualizowanych technologii, parametréw
technicznych czy rozmiaréw, odznaczajg sie dodatkowymi cechami i funkcjami waznymi z
punktu widzenia architektury lub funkcjonowania budynku. Mogg to by¢ odpowiednio izolacja
termiczna, izolacja energetyczna, izolacja akustyczna, funkcja grzania pomieszczen, zmienna
transparentno$¢, funkcja topienia $niegu, odpornosé na parcie i ssanie wiatru.

Istotnym czynnikiem jest réwniez atrakcyjny wyglad Scisle zwigzany z systemami
mocowan. Zaczepy dla modutéw przygotowywane sg indywidualnie pod odpowiedni system
mocowan wtasny lub komercyjnie dostepny na rynku.

Moduty produkowane przez ML System oprécz podstawowej funkcji uzysku energii
ze stonca posiadajg dodatkowe cechy charakterystyczne dla innych materiatéw budowlanych
takie jak: wysoka izolacja cieplna, akustyczna, szczelnos¢ na wode opadowa, podwyzszona
wytrzymatos¢ mechaniczna oraz na zyczenie - funkcja topienia Sniegu - "No Frost” lub funkcja
grzania pomieszczen, co czyni je rzeczywistg alternatywa dla wielu materiatéw budowlanych
takich jak: ptyty kompozytowe, warstwowe, szkto, ceramika, kamien, pokrycia dachowe, maty
grzejne, systemy grzewcze itp.

Mimo, ze rynek modutéw fotowoltaicznych jest bardzo mtoda, rozwijajgcg sie
branza, ML System wcigz poszukuje nowych rozwigzan w kierunku optymalizacji wydajnosci
elektrycznej produkowanych ogniw, utrzymujac jednoczesnie wysoka jakos$¢ i niezawodnosé
wraz z powiekszeniem ilosci pozyskanej energii z zadanej powierzchni. Szczegélnie wartym
podkreslenia jest fakt, iz wsrdd firm dziatajgcych komercyjnie na rynku krajowym ML System jest
jedyna, ktéra prowadzi zaawansowane prace badawcze w zakresie wtasnosci prototypowych
ogniw fotowoltaicznych i nowych materiatéw wykorzystywanych w fotowoltaice.
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BIPV to obecnie samodzielna, interdyscyplinarna dzie-
dzina nauki, a takze architektury. W dzisiejszych czasach,
bowiem, nowe strategie ksztattowania architektury sa
coraz czesciej prébg znalezienia réwnowagi miedzy po-
trzebami rozwijajacej sie cywilizacji, postepem technologii,
a ochrong $rodowiska.

Koncepcja systeméw fotowoltaicznych BIPV to koncep-
cja zaktadajgca dostosowanie modutéw PV do réznorod-
nych aplikacji w budynku, w tym gtéwnie, jako elementéw
stanowigcych alternatywe dla tradycyjnych materiatéw
budowlanych w obrebie dachéw elewacji (np. pokry¢ da-
chowych, szklanych systeméw elewacyjnych i dachowych,
elewacyjnych systeméw oktadzinowych) fasad, zaluzji
ostonowych, Swietlikéw dachowych, balustrad oraz w szy-
bach w wybranych elementach stolarki.

SZKt0-SZKtO

Podstawowym elementem systeméw BIPV sg moduty
typu szkto-szkto. Potgczenie dwdch tafli szkta przy pomo-
cy foli pozwala uzyska¢ szkto bezpieczne wykorzystywane
powszechnie w budownictwie i architekturze, najczesciej
w konstrukcjach tworzacych przegrody, balustrady, zada-
szenia itp. Folie tgczgce ze sobg dwie tafle stanowia jed-
noczesnie enkapsulant dla ogniw fotowoltaicznych, zabez-
pieczajgc je przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

Laminaty szklane z zintegrowana fotowoltaikg moga
sktadac sie z dowolnych kombinacji szkiet:

NIEHARTOWANYCH
HARTOWANYCH

POtHARTOWANYCH

BARWIONYCH W MASIE

FUNKCYJNYCH WZMACNIANYCH METODA WYMIANY
JONOW

Wszystkie typy modutéw mogg wystepowac w réznych
grubosciach i ksztattach w zaleznosci od wymagan archi-
tekta (dostosowane do sposobu montazu i ksztattu elewa-
cji).



OGNIWA DLA BIPV
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Ogniwa dedykowane dla BIPV ]

moga by¢ wykorzystane w lamelach 11
zaluzji ostonowych, wypetnieniu
fasad stupowo-ryglowych, Swietli-
kach dachowych, balustradach oraz
innych elementach stolarki. i i
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llustracje przedstawiajg wybra-
ne ogniwa, ogniwo drukowane ogniwo amorficzne z powtoka barwiong ogniwo cienkowarstwowe

o transparentnosci 10%
l |

ogniwo semitransparentne ogniwo monokrystaliczne ogniwo monokrystaliczne ogniwo cienkowarstwowe
polikrystaliczne romb z tylng powtokg barwiong back contact o transparentnosci 5%
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ogniwo semitransparentne ogniwo cienkowarstwowe ogniwo cienkowarstwowe ogniwo polikrystaliczne
polikrystaliczne koto o transparentnosci 20% o transparentnosci 15% barwione silver
p— p—
ogniwo semitransparentne ogniwo polikrystaliczne ogniwo monokrystaliczne ogniwo polikrystaliczne
monokrystaliczne barwione green barwione gold
-

ogniwo polikrystaliczne ogniwo polikrystaliczne ogniwo polikrystaliczne ogniwo polikrystaliczne
barwione grey barwione blue barwione red barwione green



FOTOWOLTAICZNE SZYBY ZESPOLONE

JEDNO | DWUKOMOROWE ZESTAWY SZYBOWE

Jako wypetnienie fasady stupowo ryglowej lub Swietli-
kéw szklanych, z uwagi na stawiane wymagania dotyczgce
odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej wykorzystuje sie prze-
szklenia w formie zespolen. W tego typu konstrukcjach tak-
ze majg zastosowania ogniwa fotowoltaiczne montowane
w szybie laminowanej bedace pierwsza powtoka od strony
zewnetrznej zespolenia.

Zazwyczaj w tego typu rozwigzaniu stosuje sie réznego
rodzaju powtoki niskoemisyjne poprawiajgce wspdtczynni-
ki osiggane przez dany typ zespolenia. Szyba jednokomoro-
wa stanowi standardowe rozwigzanie o wspétczynniku U =
~1,1W/m?K, a wiec zapewnia dobrg ochrone przed ucieczka
energii cieplnej z pomieszczenia.

Szyba dwukomorowa ma zastosowanie w obiektach,
gdzie wymagane sg bardzo wysokie parametry ciepto-
chtonnosci np. przy obiektach pasywnych. W tego typu
zespoleniu uzyskujemy parametry wynoszgce ok.
0,8 W/m?K.

Fotowoltaiczne jedno i dwukomorowe zestawy szybo-
we mogg wystepowac w réznych konfiguracjach spetniajac
takze rézne funkcje:

SZYBA PRZECIWStONECZNA
zestaw posiada warstwe przeciwstoneczng redukuja-
cg ilos¢ ciepta wchodzgcego do pomieszczenia.

SZYBA DZWIEKOCHLONNA
zestaw chroni przed zewnetrznym hatasem - dobiera-
ny jest w zaleznosci od charakteru hatasu.

SZYBA BEZPIECZNA
zestaw posiada zwiekszong odpornos¢ na sttuczenie
oraz rozbicie - kawatki szkta nie rozsypujg sie.

SZYBA ANTYWtAMANIOWA

poprzez odpowiedni dobér szyby laminowanej zespo-
lenia zyskujg odpowiednig klase zabezpieczenia anty-
wtamaniowego.

SZYBA ULTRALEKKA
sktadajgca sie z laminatéw i wewnetrznej szyby ultra-
lekkiej wzmacnianej metoda wymiany jonowej

Fotowoltaiczny zestaw 1-komorowy

TWORZYMY PRZYSZt 05C

Fotowoltaiczny zestaw 2-komorowy



MODULY NoFRrosT

MODUL SAMOODSNIEZAJACY

NoFrost - produkt za ktéry firma otrzymata nagrode
JINNOWATOR PODKARPACIA 2013". ML System stworzyta
innowacyjny modut BIPV, ktéry zapobiega powstawaniu
pokrywy $nieznej i szronu.

Dla modutéw dachowych, Swietlikéw i podobnych roz-
wigzan mozna zastosowad moduty z funkcjg samoodsnie-
zania. W modutach tego typu jedna z szyb wykorzystanych
do produkcji panelu typu szkto-szkto posiada naniesiong
dodatkowa warstwe, ktéra na skutek przytozenia napiecia
elektrycznego generuje ciepto. Wydzielone ciepto przenika
poprzez czes¢ frontowa do warstwy szronu, lodu lub $nie-
gu. W wyniku tego oddziatywania warstwa szronu, lodu lub
Sniegu topi sie, odstaniajgc umieszczone pod spodem ogni-
wo fotowoltaiczne.

Dach / Wtgczona sekcja NoFrost
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Widok modutéw NoFrost z kamery termowizyjnej

SYSTEM

ZALETY PRODUKTU NoFrost:

Rozwigzanie problemu zwigzanego z ciezarem $nie-
gu obcigzajgcego konstrukcje dachu. Wykorzystanie
modutu do od$niezania potaci dachowych (wiaty, hale,
lotniska, przejscia graniczne, magazyny, dworce, sta-
diony)

Zrédto ogrzewania/dogrzewania pomieszczeri oraz
przeciwdziatania zaparowaniu fasad szklanych np.
baseny

Krotki czas potrzebny do osiggniecia temperatury ro-
boczej oraz réwnomierny rozktad temperatury na po-
wierzchni modutu fotowoltaicznego

3-krotna oszczednos¢é w stosunku do rozwigzan mat
z drutem oporowym

CECHY MODUtU SAMOODSNIEZAJACEGO

Réwnomierny rozktad temperatury na powierzchni
modutu

Ogrzewana jest zewnetrzna warstwa modutu

Krétki czas potrzeby do osiggniecia temp. roboczej
Brak koniecznosci ogrzewania modutu w catej jego
grubosci

Brak koniecznosci topienia zalegajgcego Sniegu - sy-
stem nie dopuszcza nagromadzeniu sie powtoki Sniez-
nej

. Mozliwos¢ ogrzewania sektorowego, nie jest wyma-

gana cata moc zainstalowana w systemie szyb grzew-
czych.

Rzeszéw / Archiwum Parnstwowe / Moduty NoFrost zastosowane w Swietliku



Ostony przeciwstoneczne to bardzo wazny element Stosowane w lamelach ogniwa fotowoltaiczne | generacji
architektury, skupiajacy w sobie ogromny potencjat kre-  (krzemowe poli- i monokrystaliczne, w tym typu back-con-
owania wizerunku zewnetrznego budynku oraz estetyki tact) jak réwniez ogniwa Il generacji (cienkowarstwowe)
wnetrz, jak réwniez petnigcy kluczowe funkcje w ksztatto- o réznym stopniu transparentnosci i bogatej gamie kolo-
waniu warunkéw Srodowiska wewnetrznego obiektu oraz  rystycznej pozwalajg zrealizowa¢ najbardziej wyszukane
jego energooszczednosci.

Zalety oston

Redukcja przegrzewania sie pomieszczen

idee architektow.

Generowanie energii elektrycznej

Szeroki wybér transparentnosci i barw zaluzji Stabilna konstrukcja, nowoczesny design

Dowolna regulacja pochylenia kata zaluzji

fotowoltaicznych*
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50 000,0
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Poprzez zastosowanie ultralekkich
materiatéw, obcigzenie fasady budynku

jest mniejsze

CZAS ZWROTU INWESTYCII

Brak koniecznosci odSniezania

Prosta konserwacja, generowanie
oszczednosci

Niestandardowe zastosowanie

—Przychéd

—\Nartos¢ inwestycji

Parametry techniczne systemu

Moc jednostkowa
Sprawnos¢ ogniw

Rodzaje modutéw

Opcje

do 170 Wp/m2
do 22,5%

monokrystaliczne
w tym back-contact

polikrystaliczne
cienkowarstwowe
bifacjalne
przezierne
samoods$niezajgce

drukowane

czas (rok)

Materiat aluminium
podkonstrukcji stop AW 6063 / AW 6060
Szerokos¢ stupéw 50 mm

nosnych

Maks. rozstaw
pionowych stupéw 4000 mm

nosnych

Kolorystyka

konstrukcji e R R L
Szerokos¢ lameli 380/429 mm

Grubos¢ lameli od1,5do 20 mm

Regulacja kata

nachylenia lameli o il

* Szczego6towe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepujg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata r6znica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Budomierz / Drogowe Przejécie Graniczne

Gliwice / Zarzad Drég Miejskich
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Budomierz / Drogowe Przejécie Graniczne



Fasada wentylowana jest substytutem wprost dla okta-

dzin wykonanych z al

kamienia. Taka elewacja nie tylko efektownie wyglada, ale
réwniez generuje energie niezbedng do zasilania np. syste-
mow klimatyzacji i wentylacji w budynku.

Bezptatna energia elektryczna,
generowanie oszczednosci

Rozwigzanie to nadaje sie zaréwno do obiektéw nowo
uminium, ptyt kompozytowych lub  projektowanych, jak réwniez modernizowanych, rewita-
lizowanych. Dzieki unikalnemu rozwigzaniu mozliwa jest
wymiana dowolnego modutu w trakcie eksploatacji, bez
koniecznos$ci demontazu modutéw sgsiednich.

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta,

fasady staja sie: lzejsze, wytrzymalsze na zabrudzenia

Chtodzenie modutéw i obnizenie temperatury fasady

/ ==Przychéd

—\Wartos¢ inwestycji

i degradacje
Zalety fasad Stabilna konstrukcja, nowoczesny design
z fotowoltaika® Niestandardowe zastosowanie poprzez efekt wentylacji
x%ﬁg&ojs:tiizego clERE Obnizenie kosztéw eksploatacji klimatyzacji
CZAS ZWROTU INWESTYCII*

400 000,0

350 000,0 4
:—;;: 300 000,0 /
:é 250 000,0 /
@ 200 000,0
2 1500000 /

100 000,0 /

50 000,0 /

071 2 3 456 78 s

Parametry techniczne systemu

Moc jednostkowa
Sprawnos¢ ogniw

Maks. napiecie
pracy

Rodzaje modutéw

Opcje

czas (rok)
do 200 Wp/m? Materiat
podkonstrukcji
do 22,5%
Szerokos¢
1000V DC szczeliny

monokrystaliczne
w tym back - contact

polikrystaliczne
cienkowarstwowe
przezierne

drukowane

miedzymodutowej
pion/poziom

Maksymalny
wymiar modutéw

Kolorystyka
konstrukcji

Grubos$é modutéw

aluminium
stop AW 6063 / AW 6060

20 mm

3500 x 2020 mm

wg palety RAL

od 3do 22 mm

* Szczegbtowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuja przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Jest to blizniacza wersja fasady wentylowanej do ML
W20, przeznaczona do wykonywania fasad wentylowanych
przy zastosowaniu modutéw fotowoltaicznych typu szkto-
szkto. Dzieki elastycznos$ci rozwigzania, mozemy stosowac
moduty o réznych wymiarach, parametrach czy wygladzie.
Moduty fotowoltaiczne mozemy na elewacji zestawiac ze
zwyktym szktem (bez instalacji fotowoltaicznej, np. bar-
wionym, laminowanym z wykorzystaniem kolorowych
folii), w koricowym efekcie otrzymujgc jednolita, szklang
powierzchnie bez widocznych wewnetrznych elementéw
konstrukcyjnych w przypadku rozwigzan nieprzeziernych
lub wrecz jg wyeksponowad w przypadku zastosowania
rozwigzan przeziernych. Instalacja dziata w sposéb auto-
matyczny i jest bezobstugowa.

Bezptatna energia elektryczna

Zalety fasad Generowanie oszczednosci

z fotowoltaika*
Nowoczesny i indywidualny

design, stabilna konstrukcja

CZAS ZWROTU INWESTYCJI*

Potaczenie fotowoltaiki z fasadg wentylowana na ele-
wacji jest korzystne ze wzgledu na zuzycie energii z OZE.
W poréwnaniu z instalacjami na dachu, nie ma ryzyka
pojawienia sie nieszczelnosci w pokryciu dachowym, czy
zwiekszonego obcigzenia z tytutu ,workéw $nieznych”
w miesigcach zimowych.

System fasady wentylowanej przeszedt duzg liczbe ry-
gorystycznych badan potwierdzajgcych mozliwos¢ stoso-
wania na obiektach o réznej wysokosci, w réznych lokali-
zacjach geograficznych (odpornos¢ na obcigzenie wiatrem,
Sniegiem, mrozoodpornos¢, uderzenia ciatem miekkim,
twardym, itp.).

Prosta konserwacja, niestandardowe zastosowanie

Mozliwos¢ zdalnego wgladu w generowane uzyski
i wygenerowane oszczednosci

Poprzez zastosowanie ultralekkich materiatow,
obcigzenie fasady budynku jest mniejsze

400 000,0
350 000,0

4

300 000,0

/

250 000,0

/

200 000,0

=Przychdd

—\Wartos¢ inwestycji

150 000,0

wartosé w (zt)

100 000,0

50 000,0

012345678

Parametry techniczne systemu

Moc jednostkowa  do 200 Wp/m2
Sprawnos$¢ ogniw  do 22,5 %
Maks. napiecie 1000 V DC

pracy

Rodzaje modutéw  monokrystaliczne

w tym back-contact

polikrystaliczne

cienkowarstwowe
Opcje

przezierne

drukowane

czas (rok)
Materiat aluminium
podkonstrukcji stop AW 6063 / AW 6060
Szerokos¢
szczeliny 10 mm

miedzymodutowej
pion/poziom

Maksymalny

. p 2500 x 1600 mm
wymiar modutéw

Kolorystyka

konstrukcji we palety RAL

Grubo$¢é modutéw  od 3 do 22 mm

* Szczegbtowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepujg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Fasady stupowo-ryglowe stanowig architektoniczne
Sciany ostonowe, ktére dzieki swojej lekkiej konstrukcji,
dobrej izolacji termicznej i przeziernosci z powodzeniem
znalazty zastosowanie jako oktadziny zewnetrzne budyn-
kéw biurowych, obiektéw szkolnych, administracyjnych
iinnych.

Podstawowg funkcjg fasady jest ochrona budynku
przed czynnikami atmosferycznymi i nadanie obiektowi

dodatkowych aspektéw architektonicznych. W dzisiejszych
czasach to juz nie wystarczy, dlatego proponujemy wyko-
rzysta¢ dodatkowe funkcje, ktére moze i powinna spet-
niac¢ fasada na nowopowstajgcych ale i modernizowanych
obiektach, aby dodac¢ im niepowtarzalnego uroku i prestizu,
a ktére w tym aspekcie byty do tej pory bezuzyteczne. Pro-
ponujemy jako wypetnienie zastosowa¢ moduty fotowol-
taiczne co da mozliwos¢ pozyskiwania darmowej energii
stonecznej.

Bezptatna energia elektryczna, generowanie oszczednosci

Nowoczesny i indywidualny design, stabilna konstrukcja

Zalety fasady
stupowo-ryglowej
z fotowoltaika*

Prosta konserwacja, niestandardowe zastosowanie

Mozliwos¢ zdalnego wgladu w generowane uzyski

i wygenerowane oszczednosci

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta, fasady stajg sie
lzejsze i wytrzymalsze na zabrudzenia

CZAS ZWROTU INWESTYCJI*

400 000,0
350 000,0 g
g 300 000,0 /
2 2500000 / )
8 / —Przychéd
g 200 000,0 / —\Wartos¢ inwestycji
150 000,0 /
100 000,0 /
50 000,0
0T 2 3 45 6 7 8 9 M0 e
czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Moc jednostkowa  do 200 Wp/m? Materiat podkonstrukcji ~ wg systemodawcy
— 5 -
,?Aparsw:zs'c ogn|w do22,5% xigi\{gnvslny wymiar wg systemodawcy
= RS 1000 V DC

pracy

Rodzaje modutéw monokrystaliczne

w tym back - contact
polikrystaliczne
cienkowarstwowe
Opcje bifacjalne
z funkcjg grzejng/szklany grzejnik
ogniwa drukowane

Kolorystyka konstrukcji ~ wg palety RAL
Grubos¢ zestawow w termodaw
szybowych zmodutami g systemodawcy
pojedyncze przezierne
Rodzaje zestawow
szybowych

z modutami

pojedyncze emaliowane
zestawy - 1- komorowe
zestawy - 2 - komorowe
Wspébtczynnik
przenikania ciepta
zestawow szybowych
z modutami

Przezierno$¢é modutu

0,8 -1,1W/m%K

wg wymagan klienta

*Szczegdtowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuijg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartos$ci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Fasady stupowo-ryglowe strukturalne to historycz-
ni nastepcy fasad stupowo-ryglowych standardowych.
Z powodzeniem znalazty zastosowanie jako oktadziny ze-
wnetrzne budynkdéw biurowych, obiektéw szkolnych, admi-
nistracyjnych i innych, jeszcze wyzej stawiajac poprzeczke
pod wzgledem estetyki. W tego typu Scianach ostonowych
zestawy szybowe sg mocowane do konstrukcji stupéw
i rygli w niewidoczny dla uzytkowania sposéb dzieki czemu
patrzac na taka fasade od zewnatrz widzimy jedng ptasz-
czyzne szkta, bez wystajgcych jakichkolwiek elementéw

Wspaniaty efekt wizualny jaki uzyskujemy w fasa-
dach strukturalnych mozemy dodatkowo wzmocnié
przez zastosowanie wypetnien w postaci modutéw foto-
woltaicznych, co spowoduje powstanie niepowtarzalnej
architektury, zaréwno pod wzgledem estetycznym jak
i funkcjonalnym. Proponowana fasada staje sie elektro-
wnig generujacg prad, ktéry moze by¢ zuzywany na potrze-
by wtasne w obiekcie, a takze odsprzedawany do zaktadu
energetycznego.

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta,
fasady stajg sie lzejsze i wytrzymalsze

Prosta konserwacja i utrzymanie w czystosci

Wysokie parametry izolacji termicznej

~—Przychdéd

—\Nartos¢ inwestycji

mocujgcych.
Bezptatna energia elektryczna, generowanie
oszczednosci
B ) ) na zabrudzenia
Zalety fasady Nowoczesny i indywidualny design,
stupowo-ryglowej stabilna konstrukcja
H *
z fotowoltaika Mozliwos¢ zdalnego wgladu w generowane
uzyski i wygenerowane oszczednosci, oraz energetycznej
niestandardowe zastosowanie
CZAS ZWROTU INWESTYCII*
400 000,0
350 000,0 ]
< 300000,0 //
5 250 000,0 /
§ 200 000,0 /
£ 150000,0 /
100 000,0
50 000,0 /

012345678910

Parametry techniczne systemu

Moc jednostkowa  do 200 Wp/m?
Sprawno$¢ ogniw  do 22,5 %
Maks. napiecie 1000V DC

pracy

Rodzaje modut6w monokrystaliczne

w tym back - contact
polikrystaliczne
cienkowarstwowe
Opcje bifacjalne
z funkcjg grzejng/szklany grzejnik
ogniwa drukowane

czas (rok)

Materiat podkonstrukcji
Maksymalny wymiar
modutéw

Kolorystyka konstrukgji
Grubos¢ zestawdw
szybowych zmodutami

wg systemodawcy

wg systemodawcy

weg palety RAL

wg systemodawcy
pojedyncze przezierne
Rodzaje zestawow

szybowych
z modutami

pojedyncze emaliowane
zestawy - 1- komorowe
zestawy - 2 - komorowe
Wspétczynnik

przenikania ciepta

zestawow szybowych
z modutami

0,8 - 1,1 W/m?K

Przezierno$¢ modutu wg wymagan klienta

* Szczegoétowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuijg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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System mocowania punktowego daje ogromne moz-
liwosci tworzenia Smiatych rozwigzan, ktére cechuja sie
niepowtarzalng elegancjg oraz trwatoscig uzytkowania.
Rozwigzania bazujgce na tego typu systemie mocowania
Swietnie nadajg sie do zastosowan zaréwno dla duzych
obiektéw jak i matej architektury czy nietypowych pro-
jektéw. Uzupetnieniem oferty sg dedykowane systemy
mocowan z przeznaczeniem dla zaluzji zewnetrznych,
fasad wentylowanych czy tez konstrukcji dachowych.

Fotowoltaika  zintegrowana z  budynkami (BIPV)

Bezptatna energia elektryczna

Generowanie oszczednosci
Zalety zewnetrznej
skéry z fotowoltaika*

Bez koniecznosci odsniezania,
ochrona przed warunkami
atmosferycznymi

CZAS ZWROTU INWESTYCJI*
400 000,0

Niestandardowe zastosowanie

nierozerwalnie taczy ze sobg moduty fotowoltaiczne z sy-
stemami zamocowan. Mocowanie punktowe znakomicie
sprawdza sie przy zadaszeniach wejsciowych zwtaszcza
w potaczeniu z modutami fotowoltaicznymi z funkcjg No-
Frost, ktéra zapobiega zaleganiu $niegu na powierzchni
zadaszenia.

W tym zakresie firma ML System dysponuje catg gama
rozwigzan pozwalajgcych na spetnianie najbardziej wy-
szukanych oczekiwan.

Prosta konserwacja i utrzymanie
w czystosci

Nowoczesny i indywidualny design,
stabilna konstrukcja

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta,
systemy stajg sie lzejsze i wytrzymalsze
na zabrudzenia

4

350 000,0

300 000,0

/

pd

250 000,0

200 000,0

=Przychéd

wartosé w (zt)

— Wartos¢ inwestycji

150 000,0

100 000,0

—

50 000,0

012 3 456 789 10u..

czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Moc jednostkowa  do 200 Wp/m? Materiat . .
podkonstrukcji aluminium/stal nierdzewna
Sprawnos$¢ ogniw  do 22,5 %
o Szerokos¢
Maks. napiecie 1000V DC szczeliny min. 10 mm

pracy

Rodzaje modutéw  monokrystaliczne

w tym back - contact

polikrystaliczne

cienkowarstwowe
Opcje

przezierne

drukowane

miedzymodutowej

Maksymalny

; p 3000 mm x 1600 mm
wymiar modutéw

Kolorystyka

konstrukcji gl AL

Grubo$¢ modutéw  od 3 do 22 mm

* Szczegdbtowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuijg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Jest to rozwigzanie pozwalajgce na mocowanie mo-
dutéw fotowoltaicznych na elewacji w uktadzie kaskado-
wym, gdzie moduty nie tworzg ptaszczyzny pionowej, ale
sg odchylone od pionu w kierunku $ciany pod niewielkim
katem (jego wielkos¢ zalezy od wysokosci zastosowanych
modutéw). W uktadzie kaskadowym dobrze komponujg sie
zaréwno cate elewacje, jak réwniez fragmenty, stanowig-
ce akcent. Rozwigzanie mocowania kaskadowego bardzo
dobrze spisuje sie jako element zacieniajgcy, ogranicza-
jacy nagrzewanie sie pomieszczen, a dzieki mozliwosci
dobrania stopnia przeziernoSci mozna réwniez stosowac

Bezptatna energia elektryczna

Generowanie oszczednosci

w obiektach typu ztobki, przedszkola, szkoty, gdzie istniejg
dodatkowe wymagania dotyczgce nastonecznienia wyni-
kajgce z obowigzujgcych przepiséw. W przypadku mozli-
wosci wystagpienia ryzyka gromadzenia sie sopli w miesig-
cach zimowych na elementach konstrukcji lub w przypadku
zastosowania na poziomych elementach konstrukcyjnych
(aby zabezpieczy¢ przed ryzykiem gromadzenia sie $niegu
i zapewni¢ mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej réw-
niez w miesigcach zimowych) istnieje mozliwos¢ tgczenia
tego rozwigzania z systemem topienia $niegu (No Frost).

Prosta konserwacja i utrzymanie
w czystosci

Nowoczesny i indywidualny design,

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta,
systemy stajg sie: lzejsze, wytrzymalsze

==Przychéd

— Wartos¢ inwestycji

Zalety systemu
kaskadowego Niestandardowe zastosowanie stabilna konstrukcja
z fotow ika* . PPN
simeilsls Bez koniecznosci od$niezania,
ochrona przed warunkami
atmosferycznymi na zabrudzenia i degradajce
CZAS ZWROTU INWESTYCJI*
400 000,0
350 000,0 /I
X300 000,0 /
E 250 000,0
2 )y
£ 200 000,0
E /
150 000,0 /
100 000,0
50 000,0

012345678 9 10u.

czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Moc jednostkowa  do 200 Wp/m? Materiat aluminium
e podkonstrukgji stop AW 6063 / AW 6060
- Maksymalny
Maks. napiecie 1000V DC e Mo 2500 x 1600 mm

pracy

Rodzaje modutéw  monokrystaliczne

w tym back - contact

polikrystaliczne

cienkowarstwowe
Opcje

przezierne

drukowane

Kolorystyka

konstrukcji HE[EELRAY R

Grubo$¢ modutéw  od 3 do 20 mm

* Szczegbtowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuijg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Swietliki to elementy architektury jak sama nazwa
wskazuje majgce za zadanie doSwietla¢ wnetrza obiektéw
i do tej pory byto to ich gtéwne zadanie. Obecnie dzieki roz-
wojowi innowacyjnych technologii ogniw fotowoltaicznych
doktadamy im jeszcze jedno zadanie tzn. majg by¢ takze
elektrownig generujaca prad. Swietliki moga by¢ standar-
dowe jak i strukturalne i kazde z nich oferujemy jako foto-
woltaiczne.

Bezptatna energia elektryczna

Wytwarzanie wiekszej ilosci energii
Zalety swietlikéw elektrycznej w zimie
fotowoltaicznych*

Stabilna konstrukcja, nowoczesny

design prosta konserwacja,

niestandardowe zastosowanie

CZAS ZWROTU INWESTYCJI*

Swietliki to konstrukcje oparte o np. aluminiowy ruszt
krokwiowo-ptatwiowy, zwykle z wypetnieniami w postaci
szyb zespolonych jedno lub dwukomorowych czy tez ptyt
poliweglanowych. W dzisiejszych czasach to juz nie wy-
starczy. Dlatego w celu nadania Swietlikowi dodatkowej
funkcji jaka jest generacja pradu, zewnetrzng szybe zesta-
wu zastepujemy modutem fotowoltaicznym.

Generowanie oszczednosci

Bez koniecznosci od$niezania,
ochrona przed warunkami atmosferycznymi

Przy zastosowaniu ultralekkiego szkta wdrozenie kon-
- strukcji na dachach jest mozliwe przy ich niskiej nosnosci

Mozliwos$¢ wyboru transparentnosci

500 000,0

450 000,0

/

400 000,0

/

350 000,0

e

300 000,0

—Przychéd

rd

250 000,0

= Wartos¢ inwestycji

warto$é w (zt)

200 000,0

150 000,0

100 000,0

50 000,0

—_—

012 3 4567 89 10

Parametry techniczne systemu

Moc jednostkowa  do 200 Wp/m?
Sprawno$¢ ogniw  do 22,5 %
Maks. napiecie 1000V DC

pracy

Rodzaje modutéw  monokrystaliczne

w tym back - contact

polikrystaliczne

cienkowarstwowe
Opcje bifacjalne

z funkcjg samoodsniezania

drukowane

Materiat podkonstrukcji wg systemodawcy

Maksymalny wymiar

modutéw
Kolorystyka konstrukcji

Grubos¢ zestawéw
szybowych z modutami

Rodzaje zestawow
szybowych z modutami

Wspébtczynnik
przenikania ciepta
zestawo6w szybowych
z modutami

Przezierno$¢ modutu

wg systemodawcy
wg palety RAL
wg systemodawcy

pojedyncze przezierne

pojedyncze emaliowane
zestawy - 1 -komorowe
zestawy - 2 -komorowe

0,8 - 1,1 W/m?K

wg wymagan klienta

* Szczego6towe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepujg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Zadaszenia tarasow i ogrody zimowe z uzyciem szkta
i aluminium to zapewnienie kontaktu z natura i miejsce po-
taczenia domu z jego naturalnym otoczeniem.

Zestawy szklane bedgce integralng czescia takiej zabu-
dowy umozliwiajg wyjatkowy odbiér przyrody przy zmie-
niajgcych sie w ciggu roku warunkach atmosferycznych.

Bezptatna energia elektryczna

Zalety zabudowy Generowanie oszczednosci

taraséw . e
S Bez koniecznosci odSniezania
z fotowoltaika
Niestandardowe zastosowanie,

prosta konserwacja

CZAS ZWROTU INWESTYCII*

To unikalny sposéb ochrony przed deszczem, $niegiem
oraz nadmiernym nastonecznieniem. Integracja zestawéw
szklanych z systemami fotowoltaiki oferuje dodatkowa ko-
rzys€ jaka jest produkcja ekologicznej energii elektryczne;.
Energia ta moze zostac wykorzystana lokalnie na potrzeby
zasilania urzadzern domowych, a ewentualna nadwyzka
oddana do sieci energetyczne;j.

Stabilna konstrukcja, nowoczesny design

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta konstrukcja staje
sie wytrzymalsza na warunki atmosferyczne

tatwy montaz i niskie koszty instalacji systemu

100 000,0
90 000,0

80 000,0

/

70 000,0

/

pd

60 000,0

—Przychéd

50 000,0

= Wartos¢ inwestycji

40 000,0
30 000,0

wartosé w (zt)

~

20 000,0

———

10 000,0

0123456789 10

czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Ve fediestons | do 2800 Materiat podkonstrukcji wg systemodawcy
Maksymalny wymiar
Sprawnoé¢ ogniw  do 22,5 % . wg systemodawcy
Maks. napiecie VG Kolorystyka konstrukcji wg palety RAL
pracy Grubos$¢é modutow od3do22 mm

Rodzaje modutéw

Opcje

monokrystaliczne
w tym back - contact

polikrystaliczne
cienkowarstwowe

bifacjalne

przezierne

z funkcjg samoods$niezania - dach
z funkcjg grzania - Sciana

drukowane

Rodzaje zestawow
szybowych z modutami

Wspébtczynnik
przenikania ciepta
zestawdw szybowych
z modutami

Przezierno$¢ modutu

pojedyncze przezierne

pojedyncze emaliowane
zestawy - 1-komorowe
zestawy - 2 -komorowe

0,8 - 1,1 W/m?K

wg wymagan klienta

* Szczego6towe informacje u Doradcdw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuijg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Parkingi sg jednym z naturalnych miejsc, gdzie mozna
stosowac fotowoltaike w formie zadaszen. Dzieki temu nie
tylko produkujemy energie elektrycznag ze storca, wyko-
rzystujgc powierzchnie, ktéra juz posiada funkcje uzytko-
w3, ale réwniez zacieniamy miejsca postojowe, co wprost
przektada sie na komfort kierowcéw wsiadajgcych do sa-
mochodéw. Rozwigzania ML SYSTEM sprawdzajg sie jako
zadaszenia pojedynczych miejsc postojowych, jak réwniez

Bezptatna energia elektryczna

Generowanie oszczednosci
Zalety zadaszen
parkingow
z fotowoltaika*

Bez konieczno$ci od$niezania

Mozliwos¢ zadaszenia
wielostanowiskowego parkingu

CZAS ZWROTU INWESTYCJI*

w przypadku inwestycji wielostanowiskowych (w tym na
terenach publicznych, gdzie dochodzg dodatkowe wyma-
gania ze wzgledéw bezpieczeristwa). Naturalnym uzupet-
nieniem fotowoltaiki na parkingach stajg sie coraz popu-
larniejsze stacje tadowania samochodéw elektrycznych,
co pozwala popularyzowac ten rodzaj napedu, dodatkowo
przyczyniajac sie do poprawy czystosci srodowiska natu-
ralnego.

Mozliwos¢ zdalnego wgladu w prace systemu
Ochrona przed opadami atmosferycznymi, zacienienie
miejsc postojowych

Stabilna konstrukcja, nowoczesny design
prosta konserwacja, tatwy montaz i transport

Przy zastosowaniu ultralekkiego szkta konstrukcja staje
sie lzejsza i wytrzymalsza na zabrudzenia

100 000,0

V4

90 000,0
80 000,0

/

70 000,0

/

pd

60 000,0

—Przychéd

50 000,0

40 000,0

warto$é w (zt)

= Wartos¢ inwestycji

30 000,0

~

20 000,0

———

10 000,0

0123456789 10u.

czas (rok)

Parametry techniczne systemu

Moc jednostkowa  do 200 Wp/m?

Sprawnosc ogniw  do 22,5%
Maks. napiecie
pracy

1000V DC

Rodzaje modutéw  monokrystaliczne

w tym back - contact
polikrystaliczne
cienkowarstwowe
Opcje moduty bifacjalne
moduty przezierne
z funkcjg samoods$niezania
z uktadem tadowania
samochodéw elektrycznych
moduty nieprzezierne
moduty drukowane
zintegrowane oswietlenie LED

1-stanowiskowe, 2-stanowiskowe, wielostanowiskowe

Typ zadaszenia szczelne
zaluzjowe
kaskada
Materiat stal
podkonstrukcji
aluminium stop AW 6063/AW 6060
drewno klejone
Kolorystyka wg palety RAL
konstrukcji

naturalne drewno / bejca

Grubo$¢ modutéw 3 do 22 mm

*Szczegétowe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuijg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Balustrady szklane to elementy pojawiajgce sie nie-
malze w kazdym projekcie architektonicznym. Ich szyk
i elegancja wspaniale wkomponowauje sie zaréwno w no-
woczesny jak i tradycyjny styl budownictwa. NajczeSciej
stanowig one bariere chronigcg uzytkownikéw prze-
strzeni przed wypadnieciem. Zewnetrzne balustrady
firmy ML SYSTEM posiadajg jeszcze jedng bardzo uzy-
teczng ceche - wytwarzajg energie elektryczng. Balu-
strady fotowoltaiczne sg wykonywane w dowolnych

Bezptatna energia elektryczna

rozmiarach, do maksymalnej dtugosci 3,5m i dostosowy-
wane do réznych typéw mocowania i poreczy, wg indy-
widualnych potrzeb. Elastycznos¢ w doborze rozmiardw,
mozliwos¢ stosowania réznych mocowan i poreczy, boga-
ta kolorystyka, réznorodny stopien transparentnosci oraz
nowa funkcja uzytkowa - wytwarzanie energii elektrycznej
- decyduja o wyjatkowej atrakcyjnosci szklanych balustrad
fotowoltaicznych ML SYSTEM, zaréwno pod wzgledem
estetycznym jak i ekonomicznym.

Generowanie oszczednosSci

Niestandardowe zastosowanie

Zalety balustrad
z fotowoltaika®  Stabilna konstrukgja,
nowoczesny design

prosta konserwacja

CZAS ZWROTU INWESTYCII*

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego
szkta konstrukcja staje sie

Zzejsza i odporniejsza na
zarysowania oraz zabrudzenia

450 000,0
400 000,0

350 000,0

/

300 000,0

/

250 000,0

—Przychéd

200 000,0

= Wartos¢ inwestycji

wartosé w (zt)

150 000,0
100 000,0

/

50 000,0

/

012345678910...

czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Moc jednostkowa  do 200 Wp/m? Materiat
podkenstrukeji wedtug systemodawcy
Sprawnos$c¢ ogniw  do 22,5 %
Maksymalny wedtug systemodawcy
Maks. napiecie 1000V DC wymiar modutéw

pracy

Rodzaje modutéw  monokrystaliczne

w tym back - contact
polikrystaliczne
Opcje ogniwa bifacjalne

ogniwa drukowane

Kolorystyka

konstrukcji wedtug palety RAL

Grubos¢ zestawow

szybowych z modutami IR BB E)

Przeziernos¢ modutu wedtug wymagan klienta

* Szczeg6towe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepujg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Na dzieA dzisiejszy fotowoltaiczne systemy dachowe
sg najbardziej popularnymi rozwigzaniami powszechnie
dostepnymi. Projektujgc moduty fotowoltaiczne umiesz-
czane na dachach nalezy bardzo powaznie przeanalizo-
wacé mozliwosé "wyssania” modutéw z dachéw czy tez
sprawdzi¢ nosnos¢ pokrycia. Majac na uwadze powyzsze
ML SYSTEM oferuje moduty fotowoltaiczne na systemo-
wych podkonstrukcjach o wtasciwej wytrzymatosci ade-
kwatnej do wystepujgcych obcigzer zewnetrznych. Modu-
ty moga by¢ montowane na dachach w sposéb inwazyjny
oraz balastowy. Dachy o znacznym pochyleniu wymagaja

stosowania mocowania ,inwazyjnego”. Na dachach pta-
skich i dachach o niewielkim kgcie nachylenia mozliwe jest
posadowienie modutéw w wersji bezinwazyjnej. Na dachu
ptaskim systemowa konstrukcja aluminiowa sktada sie
z podtuznych szyn montazowych, lekkich stojakéw tréjkat-
nych oraz okuc i akcesorii ze stali nierdzewnej. Ruszt alumi-
niowy moze by¢ posadowiony bezposrednio na bloczkach
betonowych. Dzieki takiemu mocowaniu mozliwe jest unik-
niecie inwazji w elementy izolacyjne poszycia dachowego,
a instalacja PV odporna jest na porywy wiatru.

Wytwarzanie wiekszej iloSci energii
elektrycznej w zimie, prosta konserwacja

Ultralekkie szkto umozliwia montaz systemu

— Wartos¢ inwestycji

= Przychéd

Zalety Bezptatna energia elektryczna
systeméw : .. :
Generowanie oszczednosci, nowoczesny design
dachowych
z fotowoltaika* Niestandardowe zastosowanie, stabilna konstrukcja na dachach posiadajgcych nizszg nosnos¢
CZAS ZWROTU INWESTYCII*
120 000,0
100 000,0
2 /
~ 80000,0
2 /
U
‘0
S 60000,0
S
; /
40 000,0 /
20 000,0 /

012 34567 8 9 10u...

czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Moc jednostkowa  do 200 Wp/m? i
: = HEEES aluminium stop AW 6063/AW 6060
Sprawnoé¢ ogniw  do 22,5 % podkonstrukgji
ieci stal ocynkowana
Maks. napiecie 1000V DC
pracy Maksymalny

monokrystaliczne/w tym back
- contact

Rodzaje modutéw

polikrystaliczne
cienkowarstwowe
Opcje przezierne
z funkcjg samoodsniezania

. p 2500 mm x 1600 mm
wymiar modutéw

Grubo$¢é modutéw  od 3do 22 mm

Nachylenie wg wymagan
modutéw

Dachy ze spadkiem uktad kaskadowy
Dachy ptaskie uktad typowy

uktad kaskadowy
mocowanie inwazyjne
mocowanie balastowe

* Szczeg6towe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepujg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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WIATA PRZYSTANKOWA

Wiaty autobusowe sg miejscami, gdzie mozna zastoso-
wac fotowoltaike w formie zadaszen i Scian zewnetrznych.
Dzieki pozyskanej energii ze storfica moze ona chtodzi¢,
grzac oraz Swiecic.

tAWKI PARKOWE SMART

Innowacyjnym rozwigzaniem jest zastosowanie modu-
téw fotowoltaicznych w tawkach parkowych w formie za-
daszenia.

Bezptatna energia elektryczna
Zalety matej Generowanie oszczednosci
architektury
z fotowoltaika*

Niestandardowe zastosowanie
Nowoczesny i indywidualny

design, stabilna konstrukcja

CZAS ZWROTU INWESTYCII*
18 000,0

Wyprodukowana energia elektryczna ze storica wyko-
rzystywana jest do podgrzewania siedziska, osSwietlenia
LED, zasilania monitoringu otoczenia, stacji tadowania
urzgdzen mobilnych lub sieci Wi-Fi.

PARKINGI DLA ROWEROW

Fotowoltaiczne wiaty rowerowe sg rozwigzaniem, kté-
rych zadaniem jest nie tylko ochrona pojazdéw przed desz-
czem i $niegiem, przy okazji spetniania funkcji ochronnej
produkujg energie elektryczng, przyczyniajgc sie do popra-
wy ochrony srodowiska.

Bez koniecznosci od$niezania, wytwarzanie wiekszej ilosci
energii elektrycznej w zimie, prosta konserwacja

Mozliwos¢ postawienia w wielu miejscach
ze wzgledu na swojg autonomicznosé

Dzieki zastosowaniu ultralekkiego szkta konstrukcja staje
sie wytrzymalsza na zabrudzenia i odporniejsza na warunki
atmosferyczne

16 000,0

14 000,0
12 000,0

10 000,0

— Wartos¢ inwestycji

8 000,0
6 000,0

= Przychéd

wartos$é w (zt)

4000,0

2000,0

/

01234567 8910...

czas (rok)
Parametry techniczne systemu
Moc jednostkowa  do 185 Wp/m? Szerokoéé wg wymagari klienta
Sprawno$¢ ogniw  do 22,5 % Wysoko$¢ wg wymagan klienta
mzt? napiecie 1000V DC Dtugos¢ wg wymagan klienta
Kolorystyka p
Mozliwosci tadowania laptopdw, tabletéw przeszkleri petna paleta koloréw RAL
smartfonodw itp. .

_ Materiat stal ocynkowana
pracy wyspowe) konstrukgji stal nierdzewna
sl aluminium
monitoring AETEs

Rodzaje modutéw monokrystaliczne Kolor
~ ystyka
w tl?/km b:cr contact e wg palety RAL
potikrystaticzne Grubos¢ modutéw  od 3 do 22 mm

Opcje

przezierne
z funkcjg grzania siedzisk
z funkcjg samoodsniezania

z funkcjg grzania przeszklen
bocznych

z funkcjg oswietlenia

* Szczeg6towe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepujg przy zastosowaniu systemu NoFrost.
Do wyliczenia czasu zwrotu przyjeta zostata réznica wartosci w stosunku do substytutu w postaci tradycyjnego rozwigzania technicznego.
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Zastosowanie fotowoltaiki mozemy powiedzie¢ to
z catg Swiadomoscia, jest niemal nieograniczone. Jezeli po-
myslimy o miejscach, gdzie doprowadzenie elektrycznosci
sprawia problem np. tereny gérzyste, szlaki gérskie, czy
chociazby przydomowe rozlegte tereny ogrodowe, foto-
woltaika zintegrowana z niewielkimi formami architekto-

Lampa fotowoltaiczna to rodzaj sztucznego Zzréd-
ta Swiatta, w ktérym Swiatto wytwarzane jest w wyniku
przeptywu pradu uzyskanego z energii stonecznej. Lampy
te charakteryzujg sie bardzo duza skutecznoscig Swietlna,
a takze tatwoscig oraz bezpieczeristwem eksploatacji.

nicznymi, wychodzi tym problemom naprzeciw.

Zalety lamp

fotowoltaicznych*

Bezptatna energia elektryczna

Generowanie oszczednosci

Niestandardowe zastosowanie, mozliwos¢
oswietlania bez podtgczenia do ,pradu”

Parametry techniczne systemu

Fotowoltaiczna Lampa ULF - L38P78/3

Moc nominalna
Maks. napiecie

Typ ogniw
fotowoltaicznych

Sprawnos¢ ogniw
Moc oprawy LED

Opcje

Wysokos¢é
Szerokos$¢ oprawy
Szerokos$¢ panelu

Materiat
wykonania lampy

Materiat
konstrukcji

do 114 Wp/m 2
1000V

monokrystaliczne / w tym
back - contact

polikrystaliczne
22,5%
38W

mozliwos¢ pracy automatycznej/
akumulatorowo

mozliwos¢ pracy przy zasilaniu
zewnetrznym - 230 V

czujnik zmierzchu
4m
® 690 mm

® 930 mm

aluminium

aluminium lub stal

Bez koniecznosci od$niezania

Wytwarzanie wiekszej ilosci energii elektrycznej

w zimie

Stabilna konstrukcja, nowoczesny design
prosta konserwacja

Fotowoltaiczna Lampa 6x2

Moc nominalna

Maks. napiecie
Typ ogniw
fotowoltaicznych
Sprawnos¢ ogniw
Ilos¢ modutéw PV
Moc oprawy LED

Opcje

Wysokos¢
Szerokos¢

Materiat konstr.

52 Wp - pojedynczy modut
208 Wp - tgcznie dla 4 / lampe

1000V
monokrystaliczne
polikrystaliczne
do 22,5 %

4

80 W

mozliwos¢ pracy automatycznej/
akumulatorowo

mozliwos¢ pracy przy zasilaniu
zewnetrznym - 230V

czujnik zmierzchu
4m
370 x 370 mm

aluminium

* Szczego6towe informacje u Doradcéw Technicznych ML System S.A. Wybrane zalety wystepuja przy zastosowaniu systemu No Frost.



FOTOWOLTAICZNA LAMPA Z MODULAMI
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Opis modutéw grzewczych

W budynkach jako element grzewczy mozna zastosowac
szklane ,Moduty grzewcze". Moduty moga by¢ zintegrowane
z oknami jako wewnetrzna szyba przeszklenia lub stanowi¢
osobny element wyposazenia pomieszczenia. Ciepto gene-
rowane jest przez energie elektryczng przechodzacag przez
naniesiong na szybe dodatkowa niewidoczng warstwe tlenku
metalu. Moduty grzewcze moga stanowi¢ zasadnicze Zrédto
ogrzewania lub zostac¢ wykorzystane tylko w celu polepszenia
komfortu cieplnego pomieszczenia.

Zalety produktu:

Bardzo krétki czas potrzebny do uzyskania temperatury ro-
boczej 20° C-60°C.

Mozliwosé zastosowania w jedno lub wielokomorowych
pakietach szybowych lub jako osobny element wyposaze-
nia pomieszczenia.

Likwidacja zjawiska kondensacji pary wodnej na powierzch-
ni szyby oraz powstawania chtodnych stref przy oknach.
Produkt nie wymaga konserwacji oraz nie zajmuje wiele
miejsca.

Parametry techniczne systemu

Temperatura pracy 20°C-60°C

Moc jednostkowa  do 400 W/m?’- zalezna od wymiaréw
Napiecie pracy 230 VAC

Materiat

podkonstrukcji TSR E

BELS I wg systemodawcy

modutéw

Kolorystyka

kOI’lSt\I/'uki]'i [ty AL
Grubos¢ zestawow

szybowych wg systemodawcy

z modutami

Rodzaje zestawéw pojedyricze przezierne
szybowych

. pojedyncze emaliowane
z modutami

zestawy 1 - komorowe
zestawy 2 - komorowe

Wspébtczynnik

przenikania

ciepta zestawéw 0,8 W/nP K - 1,1 W/nfK
szybowych

z modutami

Przeziernos¢ wg wymagan klienta
modutu

]

Zespolona fotowoltaiczna szyba grzewcza z ogniwami back contact

Zespolona fotowoltaiczna szyba grzewcza z drukowanymi ogniwami



Standardowym produktem ML System sg moduty foto-
woltaiczne wytwarzane w jednym odpowiednio dobranym
rozmiarze, wynoszgcym 1801 mm x 997 mm. Podstawowym
elementem modutéw sg ogniwa krzemowe, w zaleznosci
od wersji, monokrystaliczne lub polikrystaliczne. Ogniwa
zalaminowane sg miedzy dwoma foliami, gwarantujac
ich dtugowieczng prace. Szczelno$¢ i ochrone modutéw
z jednej strony zapewnia szyba hartowana, a z drugiej fo-
lia Tedlar lub druga szyba. Cato$¢ zabudowana jest w rame
aluminiowsa, usztywniajgcg cata konstrukcje i dodatkowo
umozliwiajgcg mocowanie modutéw do konstrukcji wspor-
nej, np. na dachu budynku lub na otwartym terenie.

Moduty szkto/szkto, w ktérych ogniwa zaréwno od stro-
ny frontowej jak i tylnej sg zabezpieczone szybg nie wyma-
gajg zabudowy w rame.

W specjalnym wykonaniu, tzw. ultralekkim, moduty
standardowe wykonane sa: z jednej strony z ultracienkiego
szkta hartowanego, a z drugiej - folii Tedlar. Catos¢ opra-
wiona jest w specjalng rame usztywniajgcg konstrukcje.
Takie rozwigzanie pozwala obnizy¢ wage modutéw do 10
kg, przy utrzymaniu sztywnosci i odpornosci mechanicznej
konstrukcji.

Moduty standardowe ML System sg kompatybilne
z wiekszoscig systemdéw mocowan fotowoltaicznych, kté-
re sg dostepne na rynku, zaréwno do dachéw ptaskich, po-
chytych jakiinstalacji naziemnych.

Parametry techniczne systemu
ML - SunPol 275
Moc 275 W

Technologia ogniw  polikrystaliczne
Max. napiecie

pracy 1000 V DC

ML - SunMon 300

Moc 300 W

Maks. napiecie monokrystaliczne

g/'rzg' napiecie 1000 V DC

Ilos¢ ogniw 66

Rozmiar ogniw 6'

Budowa szkto/szkto
szkto/Tedlar
ultracienkie szkto Tedlar

Wykonanie ramka aluminiowa 38 mm
bezramkowe

Waga 10-25 kg

Wymiana 1801 x 997 mm

Modut SunMon

Modut SunPol
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DSSC (Dye Sensitized Solar Cells) nalezg do grupy ogniw
trzeciej generacji. Bazujg one na odwracalnym procesie fo-
tochemicznym, w ktérym absorberem jest barwnik. Przyro-
da od wiekéw stanowi dla cztowieka zrédto inspiracji. Jed-
nym z najbardziej zadziwiajgcych zjawisk jest fotosynteza,
podczas ktérej organizmy roslinne przeksztatcajg energie
promieniowania stonecznego w wysokoenergetyczne
zwigzki organiczne. Odkrycie mechanizmu tego zjawiska
pobudzito wyobraznie naukowcéw w kierunku wykorzy-
stania energii stonecznej do produkcji efektywnej energii
odnawialnej.

Ogniwa DSSC (ang. Dye-sensitized Solar Cell) repre-
zentujg Il generacje ogniw fotowoltaicznych, opartych
na zwigzkach organicznych, w ktérych nie ma typowe-
go dla | i Il generacji ztgcza p-n. Barwnikowe ogniwa sto-
neczne zawierajg specjalne zwigzki chemiczne, zdolne do
wychwytywania kwantéw promieniowania stonecznego
i konwertowania ich na energie elektryczna.

Konstrukcja ogniw DSSC oparta jest na budowie war-
stwowej, na ktérg sktadajg sie dwie transparentne ptyty
ze szkta TCO, umieszczone réwnolegle wzgledem siebie
i oddalone o ok. 40 pm. Na jedng z ptyt naniesiona jest
nanokrystaliczna warstwa tlenku tytanu TiO2, pokrytego
metaloorganicznym, Swiattoczutym barwnikiem (sensy-

Parametry techniczne systemu

Modut
barwnikowy

30 ogniw wykonanych
w technologii DSSC

Kompozycja 2 tafle szkta tgczone ramka
zestawu dystansowg
szybowego

Szkto frontowe szkto hartowane 3 mm

typu FLOAT
Szkto tylne szkto hartowane 3 mm
typu FLOAT
Rodzaj ramki aluminiowa ramka dystansowa
10 lub 18 mm
Wymiary 1000 x 380 mm
Waga Tkg
Przewody DC 2 %1000 mm
Konektory AC/DC MC-4 (meskie/zeriskie), IP65
Mozliwe

. zaluzje/tamacze Swiatta
zastosowanie

Kolorystyka mozliwos¢ doboru barwy

bilizator) uktad ten petni w ogniwie funkcje fotoanody. Na
powierzchni drugiej ptyty szkta TCO znajduje sie zwykle
nanoplatyna, stanowigca warstwe katalityczng - uktad ten
stanowi w ogniwie katode. Przestrzen pomiedzy ptytami
wypetniona jest elektrolitem, zawierajgcym uktad redoks
/15

Aktualnie trwajg intensywne prace badawcze nad
rozwojem technologii DSSC, majgce na celu zwiekszenie
sprawnosci konwersji fotowoltaicznej w warunkach ze-
wnetrznych. Obecnie w warunkach laboratoryjnych spraw-
nos¢ tych ogniw wynosi ok. 15%, czyli jest poréwnywalna
z komercyjnie dostepnymi ogniwami |l generacji, ale nie-
znacznie nizsza niz sprawnos¢ ogniw | generacji. Jednak
w poréwnaniu do ogniw krzemowych, ogniwa DSSC cechu-
ja sie m.in. duzo wyzszg estetyka oraz mniejszym spadkiem
efektywnosci w niekorzystnych warunkach nastonecznia.
Do niewatpliwych ich zalet nalezy réwniez wysoka trans-
parentnos¢, mozliwos¢ doboru barw i maty spadek mocy ze
wzgledu na niekorzystny kat padania promieni, co znajdu-
je zastosowanie w technologii BIPV (ang. Building Inegra-
ted Photovoltaics), stanowigc realizacje idei budownictwa
ekologicznego. Istnieje mozliwos¢ indywidualnego wzoru
druku. Ponizej przedstawiono przyktadowe parametry
techniczne.

Warunki pracy

-40°Cdo +85°C

5400 Pa front / np. $nieg
2400 Pa tyti front / np. wiatr

Temp. otoczenia

Maks. obcigzenie

Odpornosé na

d: 25 23
uderzenia o mm przy 23 m/s

Parametry elektryczne

Maks. dozwolone

o wg IEC 600V
napiecie
Napiecie pracy Ve 3,7V
Prad pracy == 0,36 A
Napiecie obwodu v 68V
otwartego * '
Prad zwarcia loc 0,45A
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Moduty drukowane

Szyba zespolona ze zintegrowanymi ogniwami drukowanymi Modut DSSC
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Badania i rozwdéj to nie tylko pierwszy krok do wpro-
wadzania na rynek nowego produktu czy ustugi. To prze-
de wszystkim niezbedny etap do wprowadzenie na rynek
innowacji i wypracowania na jej podstawie trwatej prze-
wagi konkurencyjnej. Tworzymy jg skutecznie zaréwno
dla siebie jak i dla naszych Klientéw, wykonujgc ustugi
badawczo - rozwojowe na najwyzszym poziomie. Dzieki
inwestowaniu w badania nad wtasnymi produktami, na-

wigzaniu wspétpracy z krajowymi i zagranicznymi firmami
oraz renomowanymi jednostkami B+R, obecnie ML System
projektuje, wykonuje i Swiadczy ustugi dotyczace rozwig-
zan niestandardowych, dedykowanych dla indywidualnych
projektéw i wymagan klientéw. Wartos¢ zrealizowanych
przez ML System prac badawczo - rozwojowych to kwota
ok. 23 mln zt, wartos$¢ prac w trakcie to ok. 13 mln zt, a war-
tos¢ projektdéw inwestycyjnych opartych na wynikach prac
B+R to ok. 120 mln zt.

FOTOWOLTAICZNE CENTRUM BADAWCZO ROZWOJOWE

funkcjonujgce w strukturze ML System od 2012 roku,
prowadzi badania naukowe oraz prace rozwojowe zaréw-
no na wtasne potrzeby jak i na zlecenie, gtéwnie w obsza-
rze nanotechnologii, w tym m.in. badania:

Wiasciwosci elektrochemicznych nanomateriatéow
Morfologii powierzchni cienkich warstw
Spektralne i strukturalne materiatéw objetosciowych
i niskowymiarowych
Struktury elektronowej konwerteréw promieniowania
Wydajnosci kwantowej struktur niskowymiarowych
Struktury krystalicznej ciat statych
Parametréw reologicznych
Whasnosci fizykochemicznych nanomateriatéw
Parametréw transferu tadunku
Parametréw elektrycznych ogniw fotowoltaicznych
(w tym ogniw drukowanych)

. Pomiary naprezen ciat statych

Pomimo, iz rynek ogniw PV jest bardzo mtoda, roz-
wijajgcag sie branza, poszukiwane sg nowe rozwigzania
w kierunku optymalizacji wydajnosci elektrycznej produ-
kowanych ogniw, utrzymujac jednoczesnie wysoka jakosc
i niezawodno$¢ wraz powiekszeniem ilosci pozyskanej
energii z zadanej powierzchni. Tym szczegélnie wartym
podkreslenia jest fakt, iz wéréd firm dziatajgcych komercyj-
nie na rynku krajowym ML System jest jedng z nielicznych,
ktéra prowadzi zaawansowane prace badawcze w zakresie
wtasnosci prototypowych ogniw fotowoltaicznych. Nowe
obszary badan prowadzonych w FCBR obejmujg badania
przemystowe i prace rozwojowe zwigzane z zerowymia-
rowymi strukturami pétprzewodnikowymi (tzw. kropkami
kwantowymi), materiatami perowskitowymi oraz zastoso-
waniem luminoforéw.

Efektem prowadzonej dziatalnosci B+R sg
liczne zgtoszenia patentowe, oraz  wspotpra-
ca badawcza z wiodgcymi w kraju i za granica jed-
nostkami badawczymi, w tym. m.in. Fraunhofer - In-
stitut fur Solare Energiesysteme ISE, Instytut Niskich
Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, Akademiag Gérni-
czo - Hutnicza w Krakowie, Politechnikg Krakowska, Wroc-
tawskg i Rzeszowskg, Wroctawskim Centrum Badan EIT+,

Uniwersytetem Rzeszowskim i Uniwersytetem Jagiellon-
skim.

Oferta FCBR skierowana jest zaréwno dla przedsiebior-
céw poszukujgcych m.in. ustug badawczo - rozwojowych
oraz ustug majacych na celu poprawe jakosci w doborze
komponentéw materiatowych, jak i jednostek naukowych,
a takze wykonawcéw systeméw fotowoltaicznych chca-
cych potwierdzenia jakosci stosowanych przez nich tech-
nologii i materiatéw.

FCBR wyposazone zostato w nowoczesne urzg-
dzenia badawczo - pomiarowe umozliwiajgce pro-
wadzenie kompleksowych badan w zakresie inzynie-
rii materiatowej, nanotechnologii oraz fotowoltaiki.

FCBR PROWADZI:

. Kompleksowe pomiary charakterystyk prgdowo-na-
pieciowych ogniw fotowoltaicznych
Zaawansowane pomiary koncentracji i ruchliwosci
nosnikéw tadunku w funkcji pola i temperatury
Pomiary charakterystyk i odpowiedzi spektralnej og-
niw fotowoltaicznych
Badania mikroskopowe i mikrotopograficzne po-
wierzchni z obrazowaniem tréjwymiarowym
Wyznaczanie profilu gtebokosciowego sktadu che-
micznego i koncentracji domieszek cienkich warstw
Badania morfologii proszkéw i zawiesin
Badania wtasnosci reologicznych
Kompleksowe pomiary elektrochemiczne
Pomiary spektrofotometryczne w zakresie UV-Vis-NIR
Depozycje cienkich warstw pétprzewodnikowych, me-
talicznych i pasywacyjnych metodami PVD

. Pomiary grubosci cienkich warstw oraz ich wspdét-
czynnikéw optycznych (ni k)
Niedestrukcyjne wyznaczanie sktadu chemicznego
i faz materiatéow
Obraébke cieplng
Pomiary przewodnosci cieplnej
Badania starzeniowe ogniw i paneli fotowoltaicznych
Ciecie i polerowanie jonowe powierzchni
Prototypowanie i wytwarzanie struktur elektronicz-
nych
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Podczas catego procesu projektowania, wykonawstwa
- elementem wartym wspomnienia, a czesto pomijanym
jest sprawa oprogramowania monitorujgcego. ML System
posiada wtasny autorski program wizualizujgcy on-line
uzysk energetyczny z instalacji fotowoltaicznej oraz innych
systemdw, posiadajgcy zdolnos¢ komunikacji z systemem
nadrzednym. Udostepnia on monitoring oraz sterowanie
instalacjg fotowoltaiczng (Systemem Zarzadzania Energia)
dla stuzb technicznych budynku.

Trzon systemu stanowi stacja serwerowa, ktéra bezpo-
Srednio komunikuje sie ze sterownikami obiektowymi. Przy
wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez
monitorowac i zarzadzac obiektami poprzez tgcza WLAN.
Dzieki oprogramowaniu SZE z poziomu centréw nadzoru
mozna uzyskac dostep do instalacji w czasie rzeczywistym.
System haset i zabezpieczenia systemowe przy wykorzy-
staniu protokotu TCP/IP gwarantuja, ze tylko osoby upraw-
nione, znajgce hasto, beda miaty dostep do danej instalacji.
System Zarzadzania Energig synchronizuje energie dostar-
czang do sieci energetycznej budynku poprzez sterowanie
energig oraz redukcje mocy czynnej i biernej w systemie
falownikéw, nadzoruje réwniez sektorowe odladzanie mo-
dutéw grzewczo-fotowoltaicznych (jezeli taka opcja jest
zainstalowana). Serwer systemu posiada centralng szafe
automatyki/ diagnostyki. Komunikacja ze sterownikami
obiektowymi moze sie odbywac poprzez medium Swiatto-
wodowe lub miedziane z predkoscig 50 Mb/s.

System Zarzagdzania Energii zostat wdrozony w celu
monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej.
Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetyczne-
go z instalacji fotowoltaicznej oraz wizualizacje ilosci za-
oszczedzonego CO, w stosunku do konwencjonalnej me-
tody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg.
normy: 1ISO 50001 oraz I1SO 14064. Przy wykorzystaniu pro-
tokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozliwe jest monitorowanie
i zarzadzanie SZE. Tylko osoby znajgce hasto zabezpiecza-
jace bedg miaty dostep do szczegdétowych danych dotycza-

cychinstalacji. Gtéwnym elementem systemu jest oprogra-
mowanie komunikujgce sie ze sterownikami obiektowymi.
Jego podstawowym zadaniem jest zbieranie i przetwarza-
nie danych dotyczgcych pracy instalacji fotowoltaicznej
i wspoétpracujgcych z nig urzadzen takich jak analizatory
sieci, stacje pogodowe, sterowniki PLC oraz inwertery foto-
woltaiczne. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementa-
mi systemu zrealizowane jest za pomocg magistrali (sieci)
komunikacyjnej. Oprogramowanie SZE zajmujgce sie wizu-
alizacjg danych zainstalowane jest na serwerze.

Zadania Systemu Zarzadzania Energig:

+ Wizualizacja stanu kazdego falownika w instalacji fo-
towoltaicznej
Wizualizacja uzyskéw energetycznych
Diagnostyka awarii kazdego falownika w instalacji
fotowoltaicznej
Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu
operatéw jednoczesnie
Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania ha-
sta, w celu wizualizacji uzysku na ogélnie dostepnej
stronie - np. prezentacja zaoszczedzonego CO,
Przechowywanie danych pomiarowych i statystycz-
nych w zabezpieczonej bazie SQL
Integracje z analizatorami sieci energetycznej zain-
stalowanymi w instalacji fotowoltaicznej,
Nadzorowanie instalacji odladzania modutéw foto-
woltaicznych, optymalizacja sterowania systemem
odladzania poprzez analize danych pogodowych po-
zyskanych z stacji pogodowej
Sterowanie parametrami odladzania modutéw foto-
woltaicznych
Sterowanie iloScig produkowanej energii oraz cos @
w falownikach
Sterowanie truckerami
Sterowanie zaluzjami
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ML System zajmuje sie projektowaniem oraz wdraza-
niem zaawansowanych technologicznie, kompleksowych
rozwigzan w budownictwie. W ofercie firmy znajduja sie
instalacje w zakresie systeméw stabo i silnopradowych,
takie jak:

BMS - (ang. Building Managment Systems) zaawan-
sowany system zarzgdzania budynkiem obejmujgcy
swoim zakresem monitoring, nadzér i sterowanie ele-
mentami takimi jak: wentylacja, instalacje grzewcze
i chtodnicze, oswietlenie, instalacje fotowoltaiczne,
elektryczne. Wdrozone systemy utatwiajg eksploata-
cje budynku i znacznie zmniejszajg koszty jego utrzy-
mania.

SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM (ITS) / Nowoczesne
systemy transportowe wykorzystujg bardzo rozwi-
niete technologie dla realizacji funkcji monitoringu,
nadzoru sterowania i zarzgdzania procesami trans-
portowymi. Rozwdj systeméw tgcznosci umozliwia
integracje ww. zadari w ramach ITS (Intelligent/Inte-
grated Transportation Systems).

INSTALACIJE ELEKTRYCZNE / Posiadamy doswiadcze-
nie w projektowaniu i wykonywaniu instalacji elek-
trycznych zaréwno w przemysle jak i w obiektach
uzytecznosci publicznej, handlowych i ustugowych,
a projektanci posiadajg petne uprawnienia projektowe
i wykonawcze.

. SAP / Zadaniem tego systemu jest wykrycie pozaru
w jak najwczesniejszym jego stadium. Do tego celu
stuzy szereg czujnikéw detekcyjnych, wykrywajgcych
réznego typu czynniki pozarowe, np. dym, temperatu-
ra czy tez promieniowanie ultrafioletowe.

SYSTEMY CCTV / popularnie zwanej telewizjg dozoro-
w3, wykorzystywane sg nie tylko w duzych czy mniej-
szych firmach, ale takze w domach i sklepach.

SYSTEMY DSO / DzZzwiekowy System Ostrzegawczy
(DSO) system przewodowego ostrzegania oséb znaj-
dujgcych sie w obiektach, gdy wystepuje zagrozenie
zdrowia i zycia uzytkownikéw, zwtaszcza w sytuacji

zagrozenia pozarem lub innych sytuacjach wymagaja-
cych szybkiej ewakuacji duzej liczby osdb.

SYSTEMY KONTROLI DOSTEPU / umozliwiajg ograni-
czenie poruszania sie po obiekcie 0séb, ktére nie sg do
tego upowaznione, zmozliwoscig wydzielenia stref, do
ktérych dostep bedg miaty tylko osoby upowaznione.

SYSTEMY NAGLOSNIEN / Systemy nagtoénieniowe
stanowig rodzaj kablowych instalacji radiofonicznych,
zapewniajgcych emisje komunikatéw stownych o cha-
rakterze informacyjnym lub reklamowym.

SYSTEMY ODDYMIANIA / zbudowane sg z urzgdzen do
odprowadzania dymu i gorgcego powietrza umozli-
wiajgc usuwanie, wzglednie zmniejszenie koncentracji
trujgcych, lotnych zwigzkdédw w zagrozonych strefach.
SYSTEMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO / opar-
tych na modutach ekranowanych i nieekranowanych
(wszystkie kategorie kat5, kat6, kat7) oraz rozwigza-
niach sSwiattowodowych.

SYSTEMY SSWiIN / Systemy sygnalizacji wtamania
i napadu oparte sg na czujkach wykrywajacych ruch
w strefie objetej ich dziataniem. System SWiN moze
zosta¢ potgczony z systemem dostepu, monitoringu
wizyjnego, a takze z systemami rejestrowania czasu
pracy.

SYSTEMY STEROWANIA OSWIETLENIEM,

SYSTEMY ZAPOBIEGANIA POWSTAWANIA POZA-
RU - umozliwia kontrolowang redukcje tlenu w po-
mieszczeniach chronionych dzieki czemu niemozliwe
jest powstanie pozaru, poniewaz tlen znajdujacy sie
W pomieszczeniu nie wystarcza do jego zainicjowania.
System czesto wykorzystywany w serwerowniach
i archiwach.
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