FOTOWOLTAIKA W OBIEKTACH ZABYTKOWYCH

HISTORIA ZASILANA SEONCEM



Zaprojektowane i wyprodukowane w Polsce
- sprawdzone w Europie

Zabytki moga produkowaé energie bez estetycznych
kompromisdw. Rozwigzania fotowoltaiki zintegrowanej
(BIPV) od ML System to w 100% polska technologia, 22
wilasne patenty i produkcja w centrum Europy.

Nasze aktywne materiaty z sukcesem przechodza
restrykcyjne procedury uzgodnienn konserwatorskich na
rynkach miedzynarodowych. Dyskretnie chronig obiekty
0 najwyzszym statusie od tradycyjnej alpejskiej zabudowy,
przez zamki, po historyczne urzedy w Bawarii. Petna
kontrola produkcji daje konserwatorom i inwestorom
gwarancje bezpieczenstwa.

Zasady wdrazania BIPV
w srodowisku historycznym

Rozumiemy, ze kazda ingerencja w zabytek wymaga
indywidualnej oceny. Dlatego nasze rozwigzania
technologiczne projektujemy i wdrazamy w oparciu
o fundamentalne zasady konserwatorskie:

@ Poszanowanie autentyzmu: Zintegrowana fo-
towoltaika pozwala zachowac historyczng bry-
te i forme dachu oraz tradycyjny wyglad obiektu.

ﬁ Minimalizacja ingerencji: Montaz naszych

/A/é systemow ogranicza do minimum naruszanie
oryginalnej tkanki i nie powoduje dodatkowych
obcigzen dla zabytkow.

Odwracalnosé: Sposob mocowania elementow

6} BIPV zaktada wysoka odwracalnos¢, co umoz-
liwia ich demontaz bez niszczenia substancji
historycznej.

A Harmonia krajobrazowa: Aktywne materiaty

‘ budowlane nasladuja fakture i kolorystyke tra-
dycyjnych pokry¢, dzieki czemu wpisuja sie w
zabytkowe otoczenie.
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Ochrona dziedzictwa
W nowej rzeczywistosci
energetycznej

Wspotczesne utrzymanie obiektow historycznych to
wyzwanie, w ktorym kluczowe staje sie racjonalne
zarzadzanie budzetem. Wiasciciele i zarzadcy obiektow
zabytkowych muszg dzi$ mierzy¢ sie z coraz wyzszymi
kosztami eksploatacji, szukajgc rownowagi miedzy
konieczng modernizacjg a szacunkiem dla oryginalnej
tkanki budynku. W ML System udowadniamy, ze
modernizacja energetyczna nie musi by¢ obcigzeniem -
moze stac sie narzedziem, ktore pozwala obnizy¢ koszty
stafe i finansuje dalsze prace konserwatorskie.

Wytyczne Generalnego Konserwatora Zabytkow
(15 maja 2023 r.)

JWytwarzanie  energii  odnawialnej  oraz  ochro-
na zabytkow muszg byc traktowane jako rowno-
rzedne interesy spoteczne. [.] Pozyskiwanie czy-
stej energii powinno nastepowac przy zachowaniu
i ochronie historycznej istoty, tradycyjnego wygladu oraz

struktury catych uktaddw i zabytkow.”

Dachéwki fotowoltaiczne PhotonRoof, idealnie wpisuja
sie w wytyczne Generalnego Konserwatora Zabytkow.
W przeciwienstwie do tradycyjnych paneli, ktére sg
czesto odrzucane jako ,struktura obca i dysharmonijna”,
technologie ML System zachowujg historyczng istote
i tradycyjny wyglad obiektu. Caty system jest gwarantuje
petne bezpieczenstwo substancji zabytkowe;.

Co najwazniejsze - ta technologia przeszia juz
najtrudniejsze  procedury uzgodnien w Europie,
dajac inwestorom pewne argumenty, ktére znacznie
przyspieszaja formalna sciezke.



Skutecznosc potwierdzona realizacjami

w Europie

Opieka nad dziedzictwem kulturowym wymaga rozwig-
zan, ktore bezwzglednie szanujg historyczny kontekst
i restrykcyjne wytyczne konserwatorskie. Zamiast narzu-
cac zabytkom kompromisy, dostarczamy technologie, kté-
re chronig obiekt. Dowodem tej skutecznosci sg nasze re-
alizacje w catej Europie, weryfikowane w skrajnie roznych
srodowiskach klimatycznych i administracyjnych.

Produkty ML System projektujemy tak, aby pracowaty sta-
bilnie niezaleznie od wyzwan pogodowych. Odpornosc¢ na
drastyczne wahania temperatur, ekstremalne obcigzenia
Sniegiem oraz certyfilkowana wytrzymatos¢ mechaniczna
na gradobicie stanowig dowdd najwyzszej trwatosci za-
stosowanych materiatow.

Dla zarzadcy obiektu oznacza to pewnosc¢, ze wdrozona

technologia stanowi bezpieczng, w petni szczelng i bez-
obstugowa bariere ochronng dla historycznej substancji.

Zarowno organy ochrony zabytkow, jak i urzedy spra-
wujgce nadzor nad krajobrazem odrzucajg  wpro-
wadzanie w chroniong bryte budynku ,struktur ob-
cych”. Dopuszczenie naszych rozwigzan w miejscach
0 najwyzszym statusie ochrony udowadnia, ze techno-
logia ML System potrafi w petni podporzadkowac sie hi-
storycznej estetyce i rygorom otoczenia. Nowa funkcja
nie dominuje nad zabytkiem, lecz dyskretnie wpisuje sie
w jego integralnosc.

Zamek w Wisniczu
Stary Wisnicz, Polska

Q Alte Miinze,

Dom narciarski
Chamonix, Francja

Muzeum Al Zahra
Kordoba, Hiszpania
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Kompleksowe rozwiazania ML System dla ochrony
obiektow zabytkowych i obszarow krajobrazowych

PhotonRoof

Fotowoltaiczne
dachowki ceramiczne

istr6

Swietliki
fotowoltaiczne

Szkfo z energig do atriow
i dziedzincow

istr.18

PhotonWall

Fotowoltaiczne
ptyty elewacyjne BIPV
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Szyby
aktywne

Szkto aktywne —
generujgce energie,
grzejace i chronigce
przed promieniowa-
niem UV.
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Niewidoczny system
sterowania i zarzgdzania
energia
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Fotowoltaiczne
dachowki
ceramiczne

T
PV _\O’_

PhotonRoof

PhotonRoof to aktywna energetycznie dachowka, ktéra
jednoczesnie petni funkcje pokrycia dachowego i instalacji
fotowoltaicznej. Zastepuje tradycyjny dach, zachowujgc
jego forme i proporcje, a przy tym dyskretnie generuje czy-
stg energie dla budynku. Rozwigzanie zostato zaprojekto-
wane z myslg o architekturze, w ktorej estetyka, technolo-
gia i odpowiedzialnos¢ srodowiskowa muszg iS¢ w parze.
Dzieki PhotonRoof dach pozostaje spdjnym, harmonijnym
elementem bryty, a jednoczesnie staje sie stabilnym Zro-
dfem energii, spetniajgcym rygorystyczne normy jakosci
oraz bezpieczenstwa.

+ Dach i fotowoltaika w jednym, dachowka Pho-
tonRoof eliminuje  potrzebe montazu  szpe-

Wizualizacja Al | llustracja pogladowa
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cacych  klasycznych  paneli  fotowoltaicznych.
Dachowki BIPV catkowicie zastepuja tradycyjne
pokrycie dachowe. Jednolita pota¢ nie konkuruje
z zabytkowa brytg, lecz idealnie zachowuije linig, rytm
i proporcje klasycznego dachu.

Wierne nasladowanie wizualnych cech historycz-
nych materialdow pozwala na dyskretng integracje
technologii. Unikalna powierzchnia aktywnych dachoé-
wek precyzyjnie nasladuje chropowatosc¢, strukture
i barwe tradycyjnych pokry¢, od ceramicznej karpiow-
ki, przez naturalny tupek, az po surowy, drewniany
gont.

Poszanowanie historycznej tkanki i konstrukcji,
brak ciezkich, zewnetrznych systemdw wsporczych
oznacza eliminacje dodatkowych obciazen statycz-
nych dla oryginalnej, zabytkowej wiezby. Dachowki
BIPV petnig funkcje alternatywnego, aktywnego po-
krycia dachowego, stajac sie naturalng i ekstremalnie
szczelng barierg ochronng na dziesieciolecia.

Dachowki pasywne wizualnie identyczne z modutami
aktywnymi. Dzieki nim cata potac, nawet w strefach
trwale zacienionych, zachowuje absolutng, estetycz-
na jednolitos¢. Dachowki pasywne moga stanowic
catkowicie niezalezne rozwigzanie dachowe. Choc¢
sg pozbawione ogniw fotowoltaicznych, zachowujg
wszystkie technologiczne i estetyczne zalety systemu
PhotonRoof - trwatos¢, najwyzsze bezpieczenstwo
pozarowe oraz wierne odwzorowanie historycznych
materiatow. To idealny wybor dla inwestorow oczeku-
jacych dachu, ktory moze funkcjonowac¢ samodziel-
nie lub stanowi¢ idealnie spojne uzupetnienie dla po-
faci aktywnych.



PhotonRoof - Perfekcja w kazdym detalu
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Monachium, Niemcy
Alte Miinze

Renesansowy budynek z XVI w.,
od 1986 r. siedziba Bawarskiego
Urzedu Ochrony Zabytkow.

Budynek Alte Minze zostat wzniesiony w latach 1563-
1567 jako stajnia dworska i sala artystyczna przez ksiecia
Albrechta V. Obecnie petni wazng funkcje w ochronie
i konserwacji dziedzictwa kulturowego w Bawarii dlatego
jego remont wymaga szczegdlnej uwagi dla zachowania
historycznego charakteru.
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Zamiast tradycyjnych rozwigzan, na obiekcie zastosowane
zostaty dachéwki fotowoltaiczne PhotonRoof, ktére
zintegrowaty najnowsza technologie z zabytkowa
architekturg. Aby precyzyjnie zachowac estetyke i historie
dachu, wdrozyliSmy unikalny efekt mozaikowatoSci,
w  ktorym zroznicowane odcienie modutow wiernie
imituja starzenie sie i strukture historycznej ceramiki.
Ta petna personalizacja koloru zyskata petng akceptacje
surowego urzedu konserwatorskiego. W efekcie, bez
jakiejkolwiek widocznej ingerencji w wizualny charakter
zabytku, dach Alte Minze stat sie aktywnym zrodtem
zasilania, gwarantujagcym produkcje 32 MWh zielonej
energii rocznie.

Parametry instalacji

Powierzchnia dachu 400 m?

Moc instalacji 30 kWp




,To dla nas ogromne wyrdznienie, ze ceramiczne dachdwki
fotowoltaiczne — PhotonRoof znalazly zastosowanie w tak
prestizowym obiekcie jak zabytkowa mennica w Monachium.
Spetnienie rygorystycznych wymogow konserwatora zabytkow
wymagato petnej personalizacji koloru, co pozwolito udowodnic,
Ze nowoczesna fotowoltaika moze harmonijnie wspdtgrac
z najbardziej wymagajaca architekturg historyczng”

- Dawid Cycori, Wiceprezes ML System



Stary Wisnicz,
Polska

Sredniowieczna rezydencja Kmi-
tow z XIV w., rozbudowana w XVII
w. przez Lubomirskich w repre-
zentacyjne wezesnobarokowe
zalozenie obronne.

Monumentalna bryta zamku oraz rygorystyczny status
ochrony wymagaty wdrozenia odnawialnych Zrodet
energii w sposob wysoce powsciagliwy, wykluczajacy
standardowe panele PV i chronigcy historyczny wyglad
obiektu.
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Na dachu pulpitowym nad wiezg ryzalitowag od strony
tzw. Kmitowki zastosowalismy dachéwki fotowoltaiczne
PhotonRoof, ktére w naturalny sposéb tacza funkcje
tradycyjnego pokrycia z produkcjg energii elektrycznej.
Moduty precyzyjnie odwzorowuja forme oraz kolorystyke
klasycznej dachowki ceramicznej, zachowujac petng
spojnos¢  wizualng z zabytkowg strukturg obiektu.
Zastosowany system eliminuje efekt ,nowoczesnej
nakfadki” i pozostaje praktycznie nierozréznialny
z poziomu obserwatora, a bezposrednia integracja
Z poszyciem pozwolita na generowanie czystej energii
bez dodatkowych konstrukcji montazowych. Rozwigzanie
uzyskato peing akceptacje konserwatora zabytkow,
potwierdzajgc, ze zaawansowana technologia solarna
moze funkcjonowac w catkowitej harmonii z najcenniejsza
substancja historyczna.

Parametry instalacji

Powierzchnia dachu 50 m?

Moc instalacji 3,9 kWp




,Zamek w Wisniczu to znaczacy obiekt wsréd zabytkéw Polski,
bedacy drugim co do wielkosci zamkiem w Matopolsce.

ML System moze poszczyci¢ sig zastosowaniem dachowki
fotowoltaicznej PhotonRoof na tym wyjatkowym obiekcie.
Dostarczone i zamontowane rozwigzania musiaty harmonijnie
nawigzywa¢ do historycznego charakteru zabytku, zachowujac
estetyke, kolorystyke oraz detale architektoniczne zgodne
z wymaganiami konserwatorskimi.”

- Sylwester Korzeniak, Dyrektor ds. Projektéw ML System



Chamonix, Francja
Dom narciarski

Fotowoltaika zintegrowana
7. architektura alpejska.

Prywatny budynek mieszkalny zlokalizowany u podnoza
masywu Mont Blanc to obiekt wpisany w jeden
z najbardziej chronionych krajobrazowo regionéw

Europy. Lokalna architektura opiera sie wytgcznie na
tradycyjnych materiatach - drewnie, kamieniu, gontach i
tupku, a wszelkie ingerencje w estetyke dachow podlegajg
rygorystycznym regulacjom.
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Odpowiadajgc  na niezwykle restrykcyjne  wymogi
konserwatora  krajobrazu,  wykluczajgce = montaz
klasycznych ~ modutow,  zastosowalisSmy  system

dachéwek fotowoltaicznych PhotonRoof, precyzyjnie
zaprojektowanych tak, aby wiernie imitowaé¢ strukture
i kolorystyke drewnianego gontu. To zaawansowane
rozwigzanie pozwolito na petna integracje z tradycyjna,
alpejska zabudowa. Obiekt zyskat wtasne Zrodto zasilania
dzieki wydajnej produkcji energii bez jakichkolwiek
widocznych instalacji PV, przy jednoczesnym zachowaniu
autentycznego wygladu dachu. Doskonate stopienie sie
innowacji z naturalng estetykg zaowocowato uzyskaniem
oficjalnej zgody lokalnych stuzb konserwatorskich,
co stanowi wyjgtkowy precedens w  niezwykle
wymagajagcych realiach Alp Francuskich.

Parametry instalacji

Powierzchnia dachu 200 m?

Moc instalacji 15 kWp




LAby spetni¢ najwyzsze wymagania konserwatora krajobrazu,
dachéwka fotowoltaiczna Photonroof zostata dopasowana
kolorystycznie  do  tradycyjnych,  drewnianych  dachéwek
stosowanych w regionie. Projekt ten wychodzi naprzeciw potrzebie
zachowania spdjnosci krajobrazowej, jednoczesnie umozliwiajac
produkcje energii ze Zzrédet odnawialnych.”

- Mitosz Dabrowski, PhotonRoof Product Manager



Fotowoltaiczne plyty
elewacyjne Y

PhotonWall - —

PhotonWall -fotowoltaiczne ptyty elewacyjne umozliwiajg
tworzenie estetycznych, praktycznych i unikatowych
projektow z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
energii stfonecznej, niezaleznie od tego, czy realizowana
jest budowa nowego obiektu, czy tez modernizacja
istniejgcego obiektu.

Architektura solarna czyli wykorzystanie materiatow
produkujgcych darmowg i bezemisyjng energie to nowa
rzeczywistosé, ktéra tgczy w sobie wartosci uzytkowe oraz
efektywnos¢ biznesowg z troska o srodowisko naturalne.
Funkcjonalne, nowoczesne, eleganckie formy jakie
zapewniajg fotowoltaiczne ptyty elewacyjne PhotonWall
sg obiektem zainteresowania projektantéw, inwestorow
i wykonawcow.

Photonwall

Centrum Edukacji Muzycznej ,Dom Kilara”, Katowice
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Muzeum Medinat
al-Zahra, Kordoba

Dedykowane pokrycie harmo-
nijniec  wtopione w naturalny
pejzaz Andaluzji i architekture
7 wapienia/kortenu.

Madinat al-Zahra to wyrafinowane i subtelne dzieto
hiszpanskiego biura architektonicznego Nieto Sobejano
Architectos, uhonorowane prestizowg Nagrodg Aga
Khan Award for Architecture 2010. Kompleks muzealny
zostat w petni wpisany w otaczajgcg przyrode Andaluzji
- szereg prostokatnych bryt, Scian, taraséw i kompozycji
roslinnych  tworzy przestrzen, ktéra przypomina
raczej naturalny pejzaz niz tradycyjng budowle. Aby
uszanowac tg nowczoczesna wizje, zastosowalismy plyty
fotowoltaiczne PhotonWall, ktére stajg sie integralng
czescig tego krajobrazu. Nasz zaawansowany system
fasadowy zostat precyzyjnie dopasowany do surowej
architektury, nasladujgc ich strukture, barwe oraz matowe
wykoriczenie. Dzieki zastosowaniu modutow PhotonWall
obiekt zyskat niezalezne zZrédio zielonej energii,
a aktywna fasada w zaden sposéb nie zaburza subtelnej,
formy budynku, udowadniajac, ze technologia moze
z petnym szacunkiem wspotpracowac z najwybitniejszymi
wizjami architektonicznymi.

Panorama Cdérdoba, Hiszpania

Parametry instalacji

Powierzchnia 660 m?

Moc instalacji: 111 kWp

,Udziat w modernizacji Muzeum Madinat al-Zahra to dla nas
wyjatkowe wyzwanie i powdd do dumy. Na tak wymagajgcym
rynku jak hiszpariski udowodniliSmy, Zze rozwigzania BIPV
ML System potrafig sta¢ sie integralng czescig architektury
najwyzszej klasy, nagradzanej m.in. prestizowg Aga Khan Award
for Architecture. Nasze aktywne pokrycie muzeum w Kordobie to
dowdd na to, ze technologia moze w petni respektowac unikalny
pejzaz i historyczng materie.”

- Piotr Golas, Business Development Manager ML System
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Szyby aktywne

ML Glass

Przez wieki okna byty najstabszym ogniwem termicznym
budowli, a ich modernizacja w obiektach zabytkowych
budzita najwiekszy lek przed utratg autentyzmu. Dzis,
dzieki technologii powtok aktywnych, otwieramy nowy
rozdziat w historii konserwacji. Nie oferujemy jedynie
wymiany przeszklen - oferujemy inteligentng bariere
energetyczna, ktora chroni substancje zabytkowa,
jednoczesnie czyniac jg samowystarczalna.

Nasze podejscie opiera sie na trzech filarach:

Dyskrecja absolutna: Okna zachowujg pierwotne podziaty,
kolorystyke i przeziernos¢, stajac sie zrodtem czystej
energii w sposob catkowicie niedostrzegalny dla oka.

Prewencyjna ochrona barw i materii: Powtoka dziata
jak inteligentny filtr, ktory selektywnie zatrzymuje
promieniowanie UV odpowiedzialne za ptowienie tkanin,
mebli i polichromii. Dzieki temu zabytek jest chroniony od
wewnatrz, a my rezygnujemy z koniecznosci stosowania
inwazyjnych zaston czy rolet.

o
PV _\O’_

Bezpieczenstwo energetyczne: Przeksztatcenie elewacji
szklanych w ,pracujgce” ogniwa pozwala na realne
sfinansowanie biezgcego utrzymania obiektu, spetniajac
przy tym najsurowsze wymogi unijnej dyrektywy
budynkowej (EPBD).

Nasze szyby aktywne i Swietliki z powiokg aktywna
realizujg te wytyczne, oferujgc bezinwazyjng bariere
energetycznag, ktora chroni substancje zabytkowa.

,Szkto fotowoltaiczne, mogace rownoczesnie sta-
nowic Zrédfo ogrzewania pomieszczen, moze byc
uzyte wszedzie tam, gdzie zaleca sie lub dopusz-
cza uzycie szkta zwyktego lub warstwowego.”

- Wytyczne Generalnego Konserwatora Zabytkow,

Zamek w Wisniczu
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Zamek o ‘_Q‘
w Wisniczu, __¥
Stary Wisnicz,

Polska

Harmonia innowacji i barokowej
tradycji w Sali Balowej

Zamek w Wisniczu, bedagcy perta wczesnobarokowej
architektury rezydencjonalno-obronne;j, stat  sie
miejscem przetomowego wdrozenia technologii BIPV.
W reprezentacyjnej Sali Balowej udowadniamy, ze

najwyzsza efektywnosc energetyczna moze bezinwazyjnie
wspotpracowac z
konserwatorskimi.

rygorystycznymi wymogami

Odpowiadajgc  na potrzebe spojnosci  wizualnej,
zastosowalismy tu zestawy szklane z powloka
kwantowa, ktére aktywnie generujg energie, petnigc role
niewidocznych ogniw zasilajgcych obiekt. Nowe okna
precyzyjnie odwzorowuja forme i historyczne detale,
w tym oryginalng kolorystyke oraz elementy ruchome,
wtapiajgc sie w tto barokowego wnetrza. Co kluczowe
dla ochrony wrazliwych zbiorow muzeum, przeszklenia
posiadajg zintegrowana funkcje grzewcza, ktéra pomaga
utrzymac stabilng temperature, a praca catej instalacji jest
optymalizowana przez centralny system zarzadzania
SCADA. W trosce o dziedzictwo architektoniczne, proces
wymiany stolarki zrealizowali$my przez montaz o matej
integracji, gwarantujac petng ochrone oryginalnej tkanki
zabytkowych murow.

,Nowe okna dostarczone przez ML System doskonale wpisu-
ja sie w zabytkowy charakter zamku oraz harmonijnie faczg
nowatorskie rozwigzania techniczne z historyczng tradycja.
Zapewniajg one obiektowi petng szczelnos¢ termiczng, co
pozwala nam skutecznie dbac o stabilny mikroklimat naszych
historycznych wnetrz.,

- Kinga Adamczyk, Muzeum w Wisniczu
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Swietliki o Xy
Fotowoltaiczne __*¥

Swietliki fotowoltaiczne ML System to rozwigzanie
dedykowane dla najbardziej wymagajacych przestrzeni:
atriow, dziedzincow oraz ogrodéw zimowych w obiektach
zabytkowych. ~ Zamiast  tradycyjnego  przeszklenia,
oferujemy aktywne przegrody, ktore nie tylko doswietlajg
wnetrza, ale stajg sie ich gtownym zrodtem zasilania
i narzedziem kontroli termicznej. Dzieki zastosowaniu
technologii szkto-szkto, swietliki te petnig potrojna role:

*  Zarzadzanie $wiattem: Tworzg rytm cieni lub
zapewniajg petng przeziernos¢ (powtoka aktywna),
chronigc jednoczesnie wnetrza przed nadmiernym
przegrzewaniem i promieniowaniem UV.

* Aktywne odsniezanie: Zintegrowana powioka
grzewcza rozwigzuje problem zalegania $niegu na
szklanych potaciach, co gwarantuje bezpieczenstwo
konstrukcyjne i staty doptyw Swiatta przez caty rok.

* Nowa przestrzen uzytkowa: Przekrycie otwartych
dziedzincow aktywnym Swietlikiem pozwala na
ozywienie  niewykorzystywanych  dotad  stref.
Obiekt zyskuje nowa, reprezentacyjng przestrzen
np. catoroczng kawiarnie czy foyer, bez naruszania
historycznego uktadu budynku.

Uniwersytet Rolniczy - Pojnaréwka, Krakéw
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Centrum aktywnosci studenckiej, Gliwice

* Pelna szczelnosé: System fgczenia modutow
pozwala stworzy¢ nad dziedzincem catkowicie
szczelny ,parasol”. Oryginalne mury nie chtong juz
deszczu ani $niegu, co skutecznie zatrzymuje ich
degradacje i stabilizuje mikroklimat.




Centrum v _Q
Edukacji __
Muzycznej

.Dom Kilara”, Katowice

Harmonijny dialog swiatla,
muzyki i nowoczesnej energii

Centrum Edukacji Muzycznej powstato w miejscu
wyjgtkowym - w domu, w ktorym mieszkat i tworzyt
wybitny kompozytor Wojciech Kilar. To tutaj technologia
BIPV udowadnia, ze nowoczesna ekologia moze
wspotgraé z duchem sztuki. Swiadomie wykorzystaligmy
tu dwa rodzaje przeszklen: catkowicie przezierne aktywne
Swietliki, ktore nasycajg wnetrza naturalnym swiattem,
oraz moduty z widocznymi ogniwami fotowoltaicznymi,
ktore nadaja przeszkleniom rytmiczng, dynamiczng
strukture. To potaczenie pozwala na unikalng gre swiatet
wewnatrz  obiektu, tworzac inspirujgca atmosfere
dla ucznidéw i zwiedzajgcych. Co wazne dla obiektow
publicznych, w modutach zastosowano aktywna powtoke
grzewczg, ktora eliminuje zaleganie $niegu i zapewnia
stabilng efektywnos$¢ energetyczng przez caty rok.

Parametry instalacji

Powierzchnia 78 m?

Moc instalacji: 10 kWp

Nowoczesna architektura solarna w Domu Kilara to cos wiecej
niz oszczednosé. To wykorzystanie storica do stworzenia Zywej,
zmieniajgcej sie scenografii Swietlnej, ktéra szanuje historie tego
miejsca, jednoczesnie wprowadzajgc je w standardy energetyczne
XXI wieku.

- Sabina Koziet, Dyrektor Handlowy ML System
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Bezpieczny system zarzadzania
energia nexuView

Zabytkowy obiekt to unikalna, delikatna struktura, w ktorej
kazda ingerencja musi by¢ uzasadniona i precyzyjna.
NexuView SCADA to nasz system nadrzedny, ktory
faczy wszystkie technologie ML System, od aktywnych
dachow (PhotonRoof), przez fasady (PhotonWall), az
po przeszklenia i swietliki w jeden, spojny organizm. Nie
jest to jedynie monitoring, lecz inteligentne zarzadzanie,
ktore w sposob dyskretny i w petni zautomatyzowany dba
o to, by kazda czes¢ budynku pracowata na rzecz jego
efektywnosci i bezpieczenstwa.

Jeden system, petna kontrola NexuView
SCADA to centrum dowodzenia, ktore ,rozumie” caty
obiekt. tgczy prace wszystkich aktywnych kompo-
nentow budynku niezaleznie od tego, czy chodzi
0 generowanie pradu, czy o zarzadzanie temperatu-
rag. Caty ekosystem ML System wspotdziata ptynnie,
optymalizujgc zyski energetyczne w czasie rzeczywi-
stym.

Prewencyjne zarzadzanie bezpieczenstwem dla
obiektow zabytkowych kluczowa jest przewidywal-
nos¢. System nie tylko monitoruje prace urzadzen,
ale poprzez ciggta analize trendow wykrywa anoma-
lie w pracy catej instalacji, zanim przerodzg sie one w
usterke. To pozwala na reakcje wyprzedzajgca, chro-
nigc obiekt przed nieplanowanymi przestojami.

Etapowy rozwdj instalacji: Remonty obiektow zabyt-
kowych trwajg latami. Architektura nexuView pozwala
na swobodne dotgczanie kolejnych stref, np. dachéow
fotowolticznych, fasad czy szyb aktywnych w mia-
re postepu prac konserwatorskich, bez konieczno-
sci wymiany czy przebudowy centralnego systemu.

Bezkompromisowe cyberbezpieczenstwo: polski
producent bazujgcy na wtasnym zapleczu badawczo-
-rozwojowym, ML System oferuje w petni autorskie
oprogramowanie. Eliminuje to ryzyko ukrytych luk
bezpieczenstwa i nieautoryzowanego dostepu, z kté-
rymi czesto mierza sie uzytkownicy importowanych
technologii.

Wizualizacja Al | llustracja pogladowa
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Magazyny Energii

Autonomia energetyczna: Stabilizacjaiochrona substanc;ji
zabytkowej. Petny potencjat ekosystemu ML System
objawia sie w momencie osiggniecia niezaleznosci
energetycznej. Dzieki integracji z magazynowaniem
energii, budynek przestaje byc¢ uzalezniony od awarii sieci
zewnetrznej, stajgc sie samowystarczalng jednostka.
W kontekscie zabytkow, magazyn energii nie jest
urzagdzeniem, lecz strategicznym elementem ochrony
obiektu przed skutkami awarii.

Optymalizacja kosztéow na cele konserwatorskie
utrzymanie obiektu zabytkowego to wyzwanie finansowe.
Wykorzystanie magazynu energii w ramach ekosystemu
pozwala na priorytetowe zuzycie energii wyprodukowanej
przez aktywne produkty ML System. Zamiast sprzedawac
nadwyzki do sieci, wykorzystujemy je na wtasne potrzeby.

Ochrona ciagtosci mikroklimatu (HVAC) najwiekszym
zagrozeniem dla wnetrz historycznych (polichromii,
mebli, detali architektonicznych) sg nagte zmiany
wilgotnosci i temperatury, wywotane przerwami
w zasilaniu. Integracja magazynu energii z systemem
NexuView gwarantuje, ze instalacje HVAC (wentylacja,
osuszanie) pracujg nieprzerwanie, eliminujac ryzyko
,5zoku  termicznego’ dla  wnetrz  zabytkowych.

Bezpieczenstwo operacyjne. Obiekt zyskuje niezaleznosc.
W obliczu rosngcych cen energii czy awarii sieci
zewnetrznych, budynek zachowuje petna funkcjonalnosc.
Jest to rozwigzanie przewidywalne i bezpieczne -
pozwala planowac¢ dziatania muzealne czy edukacyjne
Z pewnoscig, ze system energetyczny nie zawiedzie
w krytycznym momencie.
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Jak pracujemy

Dron

Wykonuje precyzyjne
zdjecia do dokumentacji
fotograficznej dachu, wy-
konujac zdjecia z roznych
ujec i perspektyw.

v
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Kompleksowa
digitalizacja 3D

Potgczenie skanowania
laserowego i zdje¢ z drona
pozwala na stworzenie

w petni profesjonalnego i
ultra-doktadnego modelu

3D catego obiektu.
»

Zaawansowany
skaner

Skaner laserowy wykonuje
ultra-doktadng dokumenta-
cje 3D tworzac jej precyzyj-
ny cyfrowy model.
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Gwarancja jakosci od lidera innowacji

Globalne doswiadczenie

Nasze produkty zostaty z sukcesem zaimplementowane
w tysigcach obiektow na catym Swiecie, potwierdzajgc
ich  niezawodnos¢ w  zréznicowanych — warunkach
klimatycznych i architektonicznych.

Wlasne zaplecze badawcze

Nasze technologie to efekt testow w Centrum Badawczo-
Rozwojowym. Dzieki temu nie eksperymentujemy na
obiektach - dostarczamy gotowe, wielokrotnie sprawdzone

i w petni bezpieczne produkty, ktére spetniajg najbardziej
rygorystyczne normy.

Innowacyjnosc

Firma posiada 22 przyznane patenty. Jej wtasne
laboratorium dysponuje unikalnymi w skali sSwiatowej
urzgdzeniami badawczymi, co swiadczy o nieustannym
dazeniu do doskonatosci.

Hala magazynowo-produkeyjna

Globalny zasieg ML System
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Wizualizacja zastosowania dachéwki PhotonRoof na budynku kos$ciota w miejscowosci Gérzanka,
wykonana za pomoca wizualizera Al PhotonRoof.

visual.photonroof.eu

ML SYSTEM Spotka Akcyjna
Zaczernie 190 G, 36-062 Zaczernie

e-mail: biuro@mlsystem.pl
www.mlsystem.pl

Wszystkie rozwigzania techniczne, elementy, materiaty, wzory produktowe oraz grafiki zawarte w dokumencie stanowig wtasnos¢ intelektualng
GK ML System. Materiaty chronione sg prawami autorskimi, ktérych wtascicielem jest GK ML System.

v1.0_PL_21.10.2026



